Desde la entrada en vigor del
Real Decreto-ley 1/1998, de 27
de febrero, y su desarrollo
reglamentario que establece la
normativa de las
Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion en el interior
de los edificios, el avance en las
tecnologias y los servicios de
telecomunicacion permiten, boy
en dia, definir el conceplo de
“bogar digital” y los servicios
para satisfacer necesidades de
los ciudadanos en materia de
seguridad, confort, ocio y
entretenimiento,
comunicaciones, control
energético y medioambiental o
accesibilidad.

La integracion de estos
servicios en las viviendas es
boy posible gracias a las
Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion.

En el presente articulo se
describen los trabajos que se
estdan llevando a cabo para
desarrollar la normativa de
bogar digital en los que el
Colegio Oficial de Ingenieros de
Telecomunicacion estd
participando activamente.
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1. Antecedentes

Han pasado siete anos desde
la entrada en vigor del Real De-
creto-ley 1/1998, de 27 de febre-
ro, sobre infraestructuras comu-
nes en los edificios para el acce-
so a los servicios de telecomuni-
cacion, que establecié el marco
legal que hace obligatoria la
existencia de una infraestructura
minima para soportar los servi-
cios de telecomunicacién en to-
dos los edificios de nueva cons-
truccion, o que sean objeto de
rehabilitacion integral, que estén
acogidos o deban acogerse al ré-
gimen de propiedad horizontal,
y en aquéllos que hayan sido o
sean objeto de arrendamiento
por plazo superior a un ano.

En este periodo ha tenido lu-
gar el desarrollo de la normativa
de aplicacion de las Infraestruc-
turas Comunes de Telecomuni-
caciones, comunmente conoci-
das como ICT, mediante un pri-
mer Reglamento, aprobado por
el Real Decreto 279/1999, de 22
de febrero y la Orden de 26 de
octubre de 1999. Estas disposi-
ciones fueron actualizadas, me-
diante un nuevo Reglamento
aprobado por el Real Decreto
401/2003, de 4 de abril v la Or-
den CTE/1296/2003, de 14 de
mayo. La necesidad de actualizar
la normativa de ICT es conse-
cuencia de la rapida evolucion
de las tecnologias de las teleco-
municaciones y de la informa-
cion que hacen que aparezcan
continuamente nuUevos servicios
que van configurando lo que se
entiende por la Sociedad de la
Informacion. Asi el Consejo Ase-

sor de la Telecomunicaciones y
para la Sociedad de la Informa-
cion, en su ponencia de 22 de
junio de 2005, sobre el Plan de
Convergencia con la Union Eu-
ropea, establece la necesidad de
definir una normativa para el
“hogar digital” e impulsar la inte-
gracion de estos servicios en los
Proyectos de ICT.

2. Implantacion

de las ICTs

Espana ha sido pionera en la
regulacion de este tipo de nor-
mativa, siendo un éxito induda-
ble que su grado de implanta-
cién se encuentre actualmente
cercano al 80% de los edificios
incluidos en su dmbito de apli-
cacion. La ICT es, hoy en dia,
una “marca” consolidada que los
promotores y constructores, en
general, han asumido, no como
un coste adicional de las vivien-
das, sino como un valor anadido
de las mismas al que los usua-
rios tienen derecho como via de
acceso a la Sociedad de la Infor-
macion. Ello, en parte, se debe a
que el actual Reglamento de ICT
se consensud con los principales
agentes que participan en su im-
plantacion (promotores y cons-
tructores, proyectistas, represen-
tados por el Colegio Oficial de
Ingenieros de Telecomunica-
cion, instaladores, fabricantes,
operadores, administradores de
fincas, etc), aunque su acepta-
cion inicial no estuvo exenta de
dificultades, como lo demuestra
el grifico de la figura 1 que re-
presenta la evolucion del nime-
ro de Proyectos de ICT realiza-
dos anualmente en los anos

Wows.




N° de Proyectos ICT visados en Espaiia

30.000 v+—

o Proyectos ICT

20.000

10.000

0 . - | — T

1999 2000 2001 2002 2003 2004

1999 a 2004. Como se aprecia en
dicho grafico el nimero de pro-
yectos ha pasado de los 9.000 en
1999 a 27.000 en 2004. También
es cierto que la coyuntura de la
edificacion de viviendas en estos
anos ha favorecido el crecimien-
to del nimero de Proyectos de
ICT. Es de destacar el incremen-
to del 35 % producido entre el
ano 2002, en el que estaba en vi-
gor el anterior Reglamento y el
ano 2004 en el que se encuentra
en vigor el nuevo. No obstante,
las cifras anteriores evidencian
también que mas de un 20% de
los compradores actuales de vi-
vienda nueva, no tienen garanti-
zados sus derechos con relacion
al acceso a la Sociedad de la In-
formacion, que la ley les otorga.
Por ello la Secretaria de Estado
de Telecomunicaciones y para la
Sociedad de la Informacion, de
acuerdo a las funciones que le
corresponden, estd llevando a
cabo una campana de inspeccio-
nes, abriendo, en su caso, los
correspondientes  expedientes
sancionadores. Por su parte, el
Colegio Oficial de Ingenieros de
Telecomunicacion, de acuerdo a
su funcion colaboradora con la
Administracion, ha puesto en
marcha un Plan de Divulgacion
de la ICT a aquellos Ayunta-
mientos de mas de 10.000 habi-
tantes, en los que, estadistica-
mente, se ha observado un me-
nor grado de aplicacion de esta
normativa, consistente en el en-
vio de cartas informativas y, en
determinados casos, acompana-
das de visitas en las que se in-
forma a los responsables de la
concesion de licencias, sobre las
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funciones que corresponden a
las corporaciones locales en ma-
terian de telecomunicaciones,
ofreciéndoles el apoyo y aseso-
ramiento en estas cuestiones, a
través de sus colegiados.

Como consecuencia de lo an-
terior, unos 2.000.000 de vivien-
das en Espana disponen de ICT,
teniendo asegurado el acceso a
los servicios de la Sociedad de
la Informacién. No hay que ol-
vidar, sin embargo, que el 90%
de las viviendas existentes fue-
ron construidas antes de 1999,
por lo que no disponen de ICT.

Aunque el Real Decreto-ley
1/1998, de 27 de febrero, esta-
blece el procedimiento a seguir
para instalar una ICT en los edi-
ficios existentes, que pasa por la
aprobacion en junta de propie-
tarios, de acuerdo a la Ley de
Propiedad Horizontal, la Admi-
nistracion, consciente de la ne-
cesidad de que todos los ciuda-
danos se beneficien de las ven-
tajas de la Sociedad de la Infor-
macion, ha creido conveniente
impulsar la creacion de un Gru-
po de Trabajo GT2 “Infraestruc-
turas Comunes de Telecomuni-
cacion en edificios habitados”,
dentro del Subcomité 1 “Infraes-
tructuras”, dentro del Comité
Técnico Nacional CTN133 “Tele-
comunicaciones” de AENOR,
del que forma parte el Colegio
Oficial de Ingenieros de Teleco-
municacién, que tiene por obje-
to la elaboracion de una norma
técnica, con caricter de reco-
mendacion, que pueda ser utili-
zada por los profesionales del

Figura 1
Evolucidn de los
proyectos de ICT

sector (proyectistas e instalado-
res), para la aplicacion de la ICT
en los edificios habitados.

Por otra parte, es necesario
senalar que, si bien la ICT tiene
el ambito de aplicacién indicado
anteriormente, la Ley 38/1999,
de 5 de noviembre, de Ordena-
cion de la Edificacion, establece
los requisitos minimos de cali-
dad de los edificios y, entre los
requisitos bisicos de funcionali-
dad que deben cumplir todas las
edificaciones establece:

“Acceso a los servicios de te-
lecomunicacién, audiovisuales y
de informacion, de acuerdo con
lo establecido en su normativa
especifica” (Articulo 3.a.3).
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Es decir, todos los edificios,
incluso los no incluidos en el
ambito de aplicacion de la ICT,
deben disponer de una infraes-
tructura de acceso a los servicios
de telecomunicacion. Como re-
ferencia para la elaboracion de
los proyectos se puede tomar la
normativa de ICT, ya que se tra-
ta de hacer llegar los mismos
servicios, a los mismos equipos.'
terminales, que en los edificios
con ICT, aunque el proyectista
deba adaptar el diseno de esta
infraestructura, segin su propio =
criterio, a las necesidades de ca-
da edificio, de acuerdo a sus ca
racteristicas y utilizacion.

3. La evolucion
de la ICT

La ICT es una reglamentacion
de minimos. Anteriormente S€
ha senalado la necesidad de a¢
tualizar esta reglamentacion
funcién de la evolucién de [a8
tecnologias de las telecomuni
ciones. Asi, en el Reglamento
tual se han incorporado, €f
los requisitos minimos, no €x
tentes en el Reglamento anteri

- La inclusién en el proyctss
de las previsiones y cilculos
cesarios para incorporar Ia
taci 6n y adaptacién de 18
nales de radiodifusion sonOfEE
television por satélite, lee_
de su distribucion. 1
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- La inclusion de los sistemas
de captacién, adaptacién y dis-
tribucion de las senales de ra-
diodifusion sonora digital (DAB)
y de Television Digital Terrestre
(TDT).

- Las canalizaciones y demas
elementos complementarios pa-
ra proporcionar el acceso a los
sistemas de telecomunicaciones
de banda ancha por via radioe-
léctrica (SAFI o LMDS).

-La instalacion de canaliza-
ciones en todas las estancias, in-
cluso en aquéllas que no dispo-
nen de tomas, para permitir que
el usuario, pueda ampliar la red
interior de su vivienda sin nece-
sidad de realizar obras.

4. El hogar digital

Los hogares actuales dispo-
nen de una serie de dispositivos
y sistemas que contribuyen a
hacer la vida mas agradable: ilu-
minacion, calefaccion, refrigera-
cion, seguridad, equipos audio-
visuales para ocio y entreteni-
miento, sistemas de recepcion v
acceso a los servicios de teleco-
municacion, equipos informati-
cos, asi como una serie de dis-
positivos que cada usuario ha
incorporado a su vivienda, se-
gun sus gustos o necesidades.
Todos estos dispositivos o siste-
mas funcionan de manera inde-
pendiente, sin ninguna interrela-
cion o integracion entre ellos.

La comision intersectorial del
hogar digital, creada en el seno
de ASIMELEC, de la que forma
parte el Colegio Oficial de Inge-
nieros de Telecomunicacion, es-
ta trabajando en el estudio de
las necesidades del usuario de la
vivienda actual, como puede ser
la posibilidad de activar o de-
sactivar a distancia determina-
das instalaciones, monitorizar
determinadas zonas o estancias
de las viviendas, programar el
funcionamiento de instalacio-
nes, reducir el consumo energé-
tico, aumentar la accesibilidad
de las personas disminuidas,
etc. en definitiva, aumentar
nuestra calidad de vida, aprove-
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chado al miximo las posibilida-
des que nos dan las tecnologias
de la informacién y las teleco-
municaciones.

La metodologia para llegar a
establecer una normalizacion de
la integracion de los sistemas
que constituyen el hogar digital
parte del estudio de las necesi-
dades de los usuarios. Estas ne-
cesidades se deberin satisfacer
mediante servicios y estos servi-
cios se podrin prestar mediante
la tecnologia disponible que
consta de infraestructuras, redes
y equipos.

Como resultado de los traba-
jos de la Comision Intersectorial
del Hogar Digital se ha llegado
a establecer la siguiente defini-
cion de hogar digital:

“El hogar digital es el lugar
donde las necesidades de la fa-
milia, en materia de seguridad y
control, comunicaciones, ocio v
confort, integracion medioam-
biental y accesibilidad. son aten-
didas mediante la convergencia
de servicios, infraestructuras v
equipamientos”.

Entre las necesidades basicas
de los usuarios de las viviendas
se han establecido las siguientes:

- Control y seguridad.

- Integracion medioambiental.
- Comunicaciones.

- Ocio y confort.

- Accesibilidad.

En la lista siguiente se enu-
meran, con caricter no exhaus-
tivo, algunos servicios que pue-
den satisfacer las anteriores ne-
cesidades:

- Deteccion de intrusion.
- Simulacion de presencia.
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Figura 2.
Configuracion
de un sistema
domético
centralizado.

Figura 3.
Esquema

de actuacidn
de un sistema
domdtico.

- Control de accesos.

- Alarmas médicas.

- Alarmas técnicas
cion, gases, incendio).

- Aviso de alarmas al exterior.

- Control de iluminacion.

- Control de temperatura.

- Accionamiento de mecanis-
mos (toldos y persianas).

- Difusion de audio y video.

- Videoconferencia, teleduca-
cion.

- Videojuegos.

- TV digital.

- Conexion a Internet desde
cualquier punto.

- Radio Digital.

- Video bajo demancda.

- Acceso al hogar digital a tra-
vés de Internet desde un PC o
un movil.

- Control energético.

- Control de ventilacion y eli-
minacion de contaminantes.

- Control de consumo de agua.

- Control de cargas eléctricas.

- Control vy correccion de
campos eléctricos y electromag-
néticos.

- Etc.

(inunda-

Facilmente se comprende
que las telecomunicaciones no
solo son parte de estos servi-
cios, sino que son el vehiculo
que permite el intercambio y
analisis de los datos y la trans-
mision de las ordenes de con-
trol que accionan los distintos
dispositivos a traves de los cua-
les se prestan los citados servi-
cios. Es decir, las tecnologias de
las telecomunicaciones y la in-

formacion son la base tecnolé-
gica que permite el funciona-
miento del hogar digital, no co-
mo una mera acumulacion de
dispositivos y mecanismos ais-
lados, que funcionan automati-
camente, sino como un sistema
integrado en el cual todos los
dispositivos estdn intercomuni-
cados.

Por otra parte, el Colegio Ofi-
cial de Ingenieros de Telecomu-
nicacién forma parte también
del Subcomité 2 “hogar digital”
del CTN133 “Telecomunicacio-
nes” de AENOR, donde se han
establecido 11 grupos de trabajo
encargados de desarrollar nor-
mas sobre hogar digital y reali-
zar el seguimiento de los traba-
jos sobre hogar digital que se
estan desarrollando, a nivel eu-
ropeo en CENELEC.

5. Infraestructura

de Hogar Digital (IHD)

Como se ha comentado ante-
riormente, el Reglamento de ICT
establece unos requisitos mini-
mos que garantizan el acceso a
los siguientes servicios bisicos:

- Captacion, adaptacion y dis-
tribucion de senales de radiodi-
fusion y television terrenas (ana-
logicas v digitales).

- Distribucion de senales de
radiodifusion vy television por

satélite (analogicas y digitales).

Deteccion

ACTUADORES

SENSORES

il
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- Acceso a los servicios de te-
lefonia y RDSI.

- Acceso a los servicios de te-
lecomunicaciones de banda an-
cha por cable vy via radioeléctri-
ca (TLCA y SAFI).

Una vez definido el hogar di-
gital, podemos establecer una
nueva dimension para la ICT.

La Reglamentacion que regu-
la la ICT marca unos minimos
pero no limita la capacidad de
dicha infraestructura y, por lo
tanto, se podrin agregar ele-
mentos que sirvan de soporte a
los servicios definidos para el
hogar digital. Para realizar una
correcta integracion de estos
servicios adicionales en la ICT y,
partiendo de la base del cumpli-
miento del Reglamento aproba-
do por el Real Decreto
40172003, de 4 de abril, se po-
dran ampliar las dimensiones de
los registros, cajas de paso o nu-
mero de tubos segtin las necesi-
dades de otros servicios adicio-
nales dirigidos a satisfacer otras
necesidades de los usuarios.

Denominaremos, en adelan-
te, IHD (Infraestructura de Ho-
gar Digital) a esta ampliacion de
la ICT, que podri servir de so-
porte a lo que hemos definido
como “Hogar Digital”.

Analizaremos a continuacion
la topologia de los elementos

que componen el hogar digital.
Esta topologia puede ser distri-
buida o centralizada. Sin entrar
a analizar las ventajas y desven-
tajas comparativas de ambas so-
luciones, nos referiremos al caso
de topologia centralizada por
ser el que presenta un menor
coste con suficiente capacidad y
posibilidad de configuracion por
el usuario. El esquema de un
sistema centralizado se muestra
en la figura 2. En este tipo de
configuracion, todas las infor-
maciones de deteccion y actua-
cion se tratan en un punto uni-
co que es la unidad central. El
cableado se estructura en estre-
lla, cuyo centro es la unidad
central. Cuando un sensor trans-
mite una senal a la unidad cen-
tral, ésta, en funcion del progra-
ma que tiene almacenado, trans-
mite una serie de o6rdenes a los
actuadores (figura 3).

La conexion del hogar digital
a Internet se hace a través de las
pasarelas de comunicacion (fi-
gura 4). Estas pasarelas permi-
ten integrar las diversas redes de
datos y control con Internet,
permitiendo tanto el acceso re-
moto a la vivienda desde cual-
quier lugar del mundo con co-
nexion a Internet, como el acce-
so desde cualquier punto de la
casa a los distintos servicios que
se ofrecen en Internet (telefonia
y musica IP, musica y video a la
carta, periodico personalizado,
compra inteligente, etc.).

Figura 4
Pasarelas
residenciales
segun el grupa
de trabajo 16
del Comité 205
(Cortesia de
Konnex
Associatign)

6. El proyecto de IHD

Lo indicado en los pdrrafos
anteriores pone de manifiesto la
complejidad técnica de las insta-
laciones de un hogar digital. Pa-
ra garantizar la adecuacion y ca-
lidad de las soluciones elegidas
se hace necesaria la elaboracion
de un proyecto técnico. El Real
Decreto 401/2003, de 4 de abril
asigna a los Ingenieros de Tele-
comunicacion la responsabili-
dad de redactar y firmar los Pro-
yectos y Certificaciones de Fin
de Obra de ICT y al Colegio Ofi-
cial de Ingenieros de Telecomu-
nicacion la de asegurar con su
visado que los proyectos cum-
plen la normativa correspon-
diente. Son pues los Ingenieros
de Telecomunicacion los facul-
tativos competentes para elabo-
rar, con mayor garantia de cali-
dad, los proyectos de IHD, tal
como los hemos definido aqui.

La implantacién de la THD en
un edificio estd sujeta a numero-
sas variables (caracteristicas
constructivas, uso, presupuesto
disponible, etc) Serd el Ingenie-
ro de Telecomunicacion, con
Sus conocimientos y experiencia
en la materia, el responsable de
elaborar el proyecto segin las
necesidades v caracteristicas de
cada inmueble.

El primer paso a seguir por el
proyectista serd fijar la funciona-
lidad y alcance de la instalacion,
estableciendo las necesidades
del cliente y formulando estos
datos en forma de especificacio-
nes. Para ello se analizarin, en
cada caso, las necesidades basi-
cas indicadas en el punto 4, defi-
niendo los servicios que satisfa-
rin esas necesidades, de acuerdo
con los criterios del promotor.

A continuacion se elegirin las
tecnologias capaces de soportar
los citados servicios, especifi-
cando las infraestructuras, las re-
des v los equipos necesarios.

Al realizar el dimensionado
de las infraestructuras necesarias
se tendrd en cuenta que, a par-
tir de los elementos minimos re-
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queridos por la ICT, se podrin
ampliar las dimensiones o el nd-
mero de estos en la medida que
sea necesaria para instalar el
resto de dispositivos o redes
que soportarin los sistemas inte-
grantes del hogar digital. Por
ejemplo, suponiendo que se ha-
ya elegido un sistema centraliza-
do, el primer paso serd buscar
una ubicacién de la unidad cen-
tral que controla todos los siste-
mas y dispositivos. Generalmen-
te, estas centrales necesitan un
acceso telefonico o de banda
ancha, por lo que deberin em-
plazarse cercanas al Punto de
Acceso a Usuario (PAU), instala-
do en el Registro de Termina-
cion de Red (RTR). Aumentando
las dimensiones del RTR se po-
dra ubicar la unidad central en
dicho punto. En la figura 5 se
muestra un ejemplo de ubica-
cion de esta unidad central en
un RTR. Desde aqui partirin las
canalizaciones hacia las estan-
cias para los servicios de teleco-
municaciones y para los demis
modulos del hogar digital.

Por otro lado, se puede inte-
grar una pequena instalacion de
cableado estructurado en el inte-
rior de la vivienda, sustituyendo
el cable tradicional de telefonia
de categoria 3 por un cable de 4
pares de categoria 5, lo que per-
mitird utilizarla para una red de
datos o para anadir periféricos.

Las informaciones anteriores

se ordenarin en forma de un
Proyecto Técnico que constard

diciembre 05

54

adoptadas, junto con los cilcu-
los que las soportan. Se afadi-
ran los Anexos correspondientes
a los servicios de Hogar Digital.

Los planos, junto con la me-
moria, definirin de manera uni-
voca el objeto del proyecto. De-
berin contener toda la informa-
cién necesaria para la completa
definicion espacial y topoldgica
de la instalacion. Se incluirin los
planos v esquemas correspon-
dientes a los servicios de hogar
digital.

El pliego de condiciones esta-
blecera las condiciones técnicas,
econOmicas, administrativas y le-
gales para que el objeto del pro-
vecto pueda materializarse en las
condiciones especificadas, es de-
cir, debe contener toda la infor-
macién necesaria para la correc-
ta ejecucion del proyecto. Se in-
cluirin como anexos las caracte-
risticas técnicas que deben cum-
plir los dispositivos que sopor-
tan los servicios de hogar digital.

El presupuesto tiene como
mision determinar el coste eco-
nomico del objeto del proyecto.
Se incluird como anexo el pre-
supuesto correspondiente a los
elementos necesarios para los
servicios de hogar digital, asi co-
mo un resumen del presupuesto
total.

Una vez elaborado el proyec-
to, serd necesario asegurar que la
instalacion se ejecuta de manera
conforme al proyecto. Ello se
consigue mediante la direccion
de obra, que puede encargarse al
mismo proyectista 0 a otro inge-
niero de telecomunicacion que
serd el encargado de controlar y
supervisar la ejecucion de la ins-
talacién, asi como resolver las
contingencias que se produzcan
durante la instalacion, dando al
instalador las instrucciones nece-
sarias para la correcta interpreta-
cion del proyecto y emitiendo,

- Los requisitos minimos esta-
blecidos en la Reglamentacion
de la ICT pueden ampliarse, en
funcién de las necesidades y
uso de cada edificio, dando lu-
gar al concepto de IHD (Infraes-
tructura de Hogar Digital).

-La manera mds directa de
hacer llegar a los usuarios las
ventajas del hogar digital es en-
cargar a los ingenieros de tele-
comunicacion la elaboracién de
un Proyecto de IHD, en los ca-
sos en los que la normativa exi-
ge la presentacion de un Pro-
vecto de ICT.

- El concepto de IHD es apli-
cable a todos los edificios, si asi
lo deciden sus propietarios.

- El visado en el Colegio Ofi-
cial de Ingenieros de Telecomu-
nicacion de los proyectos y cer-
tificaciones de fin de obra reali-
zados por los ingenieros de te-
lecomunicacién asegura la co-
rreccion formal de estos trabajos
y el cumplimiento de la norma-
tiva aplicable.



