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INTRODUCCION

REQUISITOS MINIMOS DE CALIDAD EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURAS COMUNES
DE TELECOMUNICACIONES

PROYECTO TECNICO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES

1. MEMORIA
1.1 DATOS GENERALES

A) Datos del promotor.

B) Descripcion del edificio o complejo urbano, con indicacién del nimero bloques,
portales, escaleras, plantas, viviendas por planta, dependencias de cada vivienda,
locales comerciales, oficinas, etc.

C) Aplicacién de la Ley de la Propiedad Horizontal.

D) Objeto del Proyecto Técnico.

1.2 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES.

A) Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrestre
a) Consideraciones sobre el Disefio.

b) Sefiales de radiodifusion sonora y television terrestre que se reciben en el
emplazamiento de la antena.

c) Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras.
Servicio

d) Célculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras.

e) Plan de frecuencias.

f) Nimero de tomas (Bases de Acceso de Terminal).

g) Amplificadores necesarios, (numero, situacion en la red y tensiébn méaxima de
salida) numero de derivadores/distribuidores, segun su ubicacién en la red, PAU
y sus caracteristicas.

h) Célculo de parametros basicos de la instalacion.

1) Nivel de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

2) Respuesta amplitud-frecuencia (Variacion maxima de la atenuacion a
diversas frecuencias en el mejor y peor caso)

3) Célculo Atenuacién desde la salida de los amplificadores de cabecera a las
tomas de usuario, en la banda 15 - 862 Mhz (Suma de las atenuaciones en
las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario)

4) Relacion sefial/ruido.

5) Intermodulacioén.

6) Numero de canales que se podran incorporar a la instalacion con
posterioridad.

i) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

B) Distribucion de television y radiodifusién sonora por satélite.

a) Seleccidon de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de sefal de
satélite.

b) Calculo de los soportes para la instalacién de las antenas receptoras de sefal de
satélite.

c) Prevision para incorporar las sefiales de satélite.

d) Mezcla de sefales de radiodifusién sonora y television por satélite con las
terrestres.

e) Amplificadores necesarios

f) Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

1) Nivel de sefial en las tomas de usuario en el mejor y peor caso.

2) Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950 a 2150 Mhz (Variacion
maxima desde la cabecera hasta la toma de usuario en el mejor y peor
caso).
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3) Célculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario en la banda 950 - 2150 Mhz. (Suma de las atenuaciones

en las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario).
4) Relacion sefial/ruido.
5) Intermodulacién
g) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion (si procede).

C) Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y RDSI (cuando

proceda).
a) Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red.
b) Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables.
c) Estructura de distribucién y conexién de pares.
d) N° de tomas.
e) Dimensionamiento.
1) Punto de Interconexioén.
2) Puntos de Distribucién.
3) Red de Dispersion.
4) Red interior de Usuario.
f) Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia.
1) Cables.
2) Regletas de interconexion.
3) Regletas de distribucion.
4) PAU’s.
5) BAT's.

D) Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de banda ancha.

a) Topologia de la red.
b) N° de tomas.
E) Canalizacion e infraestructura de distribucion.

a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio.

b) Arqueta de entrada y canalizacién externa.

¢) Registros de Enlace.

d) Canalizaciones de enlace inferior y superior.

e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion.
1) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Inferior (RITI).
2) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Superior (RITS).
3) Recinto Unico.
4) Equipamiento de los mismos.

f) Registros Principales.

g) Canalizacién Principal y Registros Secundarios.

h) Canalizacién Secundaria y Registros de Paso.

i) Registros de Terminacion de Red.

j) Canalizacién Interior de Usuario.

k) Registros de Toma.

[) Cuadro resumen de materiales necesarios.

2. PLANOS
3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES DE LOS MATERIALES.
A) Radiodifusién sonora y television.

a) Caracteristicas de los sistemas de captacion.
1) Antenas.
2) Elementos de sujecion de las antenas para television terrestre.
3) Elementos de sujecion de las antenas para television por satélite.
4) Acceso a cubierta de la edificacion.

b) Caracteristicas de los elementos activos.

c) Caracteristicas de los elementos pasivos.
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B) Telefonia disponible al publico. 85

a) Caracteristicas de los cables. 85
b) Caracteristicas de las regletas. 86
C) Infraestructuras. 87
a) Caracteristicas de las arquetas. 87
b) Caracteristicas de las canalizaciones. 88
1) Caracteristicas de la canalizacion externa 88
2) Caracteristicas de la canalizacién de enlace 88
3) Caracteristicas de la canalizacion principal 88
4) Caracteristicas de la canalizacion secundaria 88
5) Caracteristicas de la canalizacién interior de usuario. 89
6) Condiciones de instalacion de las canalizaciones. 89

¢) Condicionantes a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT. Instalacion
y ubicacién de los diferentes equipos. 90

d) Caracteristicas de los Registros Secundarios, Registros de paso , Registros de

Terminacion de Red y Registros de enlace inferior y superior. 92
1) Registros secundarios. 92
2) Registros de paso. 93
3) Registros de Terminacién de red. 93
4) Registros de Toma. 94
5) Registros de enlace inferior y superior. 94
6) Condiciones de instalacion. 94
D) Cuadros de medidas. 94
a) De Radiodifusion sonora y television. 94
b) Cuadro de medidas de la Red de Telefonia disponible al publico. 95
E) Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones. 96
F) Pliego de Condiciones Complementarias de la Instalacion. 96
a) De caracter mecanico. 96
1) Fijacién del conjunto torreta — mastil, y su arriostramiento. 96
2) Fijacion en los registros de elementos de las diversas redes. 97
b) De caracter constructivo. 97
1) Instalacion de la arqueta. 97
2) Instalacion de las canalizaciones. 98
2.1) Canalizacién externa enterrada. 98
2.2) Instalacion de otras Canalizaciones. Condiciones generales. 98
2.2.1) Accesibilidad. 99
2.2.2) Identificacion. 99
3) Instalacién de Registros. 99
3.1 Registros secundarios. 99
3.2 Registros de paso. 100
3.3 Registros de terminacién de red. 100
3.4 .- Registros de toma. 100
3.5 Registros de enlace inferior y superior. 100
4) Instalaciones en los RIT’s. 100
4.1 Instalacion de escalerillas o canales. 100
4.2 Montaje de los equipos en los RIT’s. 100
4.3 Montaje de los Cuadros de proteccion eléctrica. 100
4.4 Reqistros Principales en el RITI. 100
4.5 Equipos de Cabecera. 100
4.6 ldentificacion de la instalacion. 101
c¢) Cortafuegos 101
d) De montaje eléctrico, proteccion, seguridad y conexionado. 101
1) Conexiones a tierra. 101
e) Instalacion de equipos y precauciones a tomar. 102
1) Dispositivo de mezcla, derivadores, distribuidores y repartidores. 102
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2) Requisitos de seguridad entre instalaciones.
3) Instalacion de cables coaxiales.

4) Regleteros para telefonia en Registros Principal y Secundarios.

G) Gestion de los residuos de construccion.
3.2 CONDICIONES GENERALES.
A) Reglamento de ICT y Normas Anexas.
B) Normativa vigente sobre Prevencion de riesgos laborales.
C) Normativa sobre proteccién contra campos electromagnéticos.
a) Compatibilidad electromagnética.
1) Tierra local.
2) Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.
3) Accesos y cableados.
4) Compatibilidad electromagnética entre sistemas.
D) Secreto de las comunicaciones.

E) Pliego de condiciones de cumplimiento de normas de la Comunidad Auténoma.
F) Pliego de condiciones de cumplimiento de normas de las Ordenanzas Municipales.

ANEXO SOBRE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
A) DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

B) CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD A TENER EN CUENTA

EN LOS PROYECTOS TECNICOS DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES.

1) INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACION DE SOPORTE DE

LAS REDES.
1.1) Instalacién de la infraestructura en el exterior del edificio.
1.2) Instalacion de la infraestructura en el interior del edificio.

2) INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION, LOS EQUIPOS DE
CABECERA, Y EL TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CABLES Y REGLETAS

QUE CONSTITUYEN LAS DIFERENTES REDES.
2.1) Instalacion de los elementos de captacion,

2.2) Instalaciones eléctricas en los Recintos y conexién de cables y regletas.
2.3) Instalacién de los equipos de cabecera y de los Registros Principales.
2.4) Tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes

redes.
ANEXO SOBRE ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
4. PRESUPUESTO
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colegio oficial
ingenieros de telecomunicacion

PROYECTO GUIA DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES

INTRODUCCION

La Redaccion del Proyecto debe realizarse segun el Anexo | de la Orden CTE 1296/2003 de 14
de mayo.

En el presente documento se pretende indicar, para cada uno de los puntos del proyecto, cudl es
la legislacion que debe ser tenida en cuenta para redactar cada punto, partiendo tanto del Real
Decreto 401/2003, de 4 de abril, como de las recomendaciones del Colegio Oficial de Ingenieros
de Telecomunicacién materializadas en fichas técnicas asi como en los criterios de disefio que
siguen.

Con todo ello y, al objeto de poder ilustrar lo que seria un caso concreto, se va desarrollando un
Proyecto Técnico de ICT correspondiente a un edificio claramente definido en su ubicaciéon y
configuracion.

Por ello, los datos y condiciones que se incluyen SON los que CORRESPONDEN a ese edificio
concreto en esa ubicacién concreta, datos que, por tanto, cambiaran para cada edificio y de una
ubicacion a otra.

Los textos que se han incluido en cada parrafo son los que, de forma general, se adaptan a las
condiciones y caracteristicas de dicho edificio que VARIARAN, en una gran parte, al aplicarse a
otro edificio en otra ubicacion.

Deben, por tanto, los proyectistas que lo utilicen adaptarlo a cada caso particular, si bien la
filosofia puede servir de ejemplo y base de trabajo.

Como ayudas al Proyectista, que ilustran y forman sobre los diversos aspectos de un Proyecto
Técnico de ICT, el COIT ha publicado dos libros basicos, "Manual sobre Preparacion de
Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién”, en el que se presenta
una metodologia para la realizacion de proyectos desarrollada con caracter practico y dos
ejemplos concretos, con todos los calculos de proyectos, ofreciendo comentarios y ejemplos de
redaccion para diversos y variados casos y "Fundamentos Tedricos y Disefio de Instalaciones
Comunes de Telecomunicacion para los servicios de radiodifusion”, en el que se recogen y
explican los conceptos y herramientas necesarios para un correcto disefio y conocimiento de las
redes de distribucion de los servicios citados.

Estos dos libros constituyen una ayuda basica y fundamental para los proyectistas que se inician
en esta actividad, constituyendo, como ya se ha indicado, este proyecto un ejemplo simple de un
Proyecto de ICT.

A continuacién, y en cada uno de los apartados del Proyecto, se incluye un resumen de los
requisitos minimos de calidad que, a juicio del COIT, debe cumplir un Proyecto de ICT. Estos
parrafos sobre requisitos NO DEBEN INCLUIRSE EN LOS PROYECTOS.

Por ultimo, se recomienda a los proyectistas tener en cuenta las indicaciones incluidas en la "Guia
de calidad para proyectos de ICT", publicada por el COoIT en
http://www.coit.es/index.php?op=ayudap_requisitos, donde se hace referencia a informaciones
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que pueden ser de utilidad al proyectista, asi como a las condiciones que debe cumplir un
Proyecto de ICT para evitar incidencias en el proceso de visado (ver "Recomendaciones para
evitar incidencias en la revision técnica de los Proyectos y Certificaciones de Fin de Obra de ICT"
en http://www.coit.es/index.php?op=ayudap_requisitos).

NOTA.- En este documento se incluyen referencias a la normativa o documentos publicados
por el COIT y COMENTARIOS aclaratorios u orientativos para ayudar al proyectista a elaborar la
redaccion de cada proyecto en particular. Por supuesto, estas referencias y comentarios DEBEN
ELIMINARSE en los proyectos.
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PROYECTO TECNICO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES

Proyecto técnico de Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones para la edificacion:
Descripcion N° Plantas: Planta baja mas 5
N° viviendas: 10
N° locales/oficinas: 2
Tipo via: Calle Nombre via: Arroyo del Fresno, 35
Localidad: Zarauz
Situacion Cadigo Postal: 208OQ _ Provincia: Guipuzcoa
Coordenadas Geogréficas
(grados, minutos, segundos) 60°N 43'15"
01°0 54'14"
Nombre o Razon Social: Construcciones Fernandez, S.A.
NIF: A 00000000
Tipo via: Calle
Promotor Direccioén:
Nombre Via: Nueva 5 - 3° dcha
Poblacion: Malaga
Cddigo Postal: 29016 Provincia: Malaga
Teléfono: 900000000 Fax: 900000000
Apellidos y Nombre: XXXXXXXXXXXXXX
Titulacion: Ingeniero de Telecomunicacion
Tipo via: Calle
Direccion:
A:J;O;gtil Nombre Via: Vieja 3 - 1° izda.
ptéC}I/’]iCO Localidad: Malaga
Cddigo Postal: 29001 Provincia: Malaga
Teléfono: 900000001 Fax: 900000001
N° Colegiado: XXXXX
Correo electrénico: XXXX@XXXX.
Direccion de obra:
Datos del
royecto
proy sit No
Visado del Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion
colegio de:
Fechade En Zarauz, a XX de XX de XXXX
presentacion
EIRMA: VISADO DEL COLEGIO OFICIAL DE
) INGENIEROS DE TELECOMUNICACION

! Aunque el presente proyecto no corresponde a ninguno de los casos en los que la Direccién de Obra de ICT es
obligatoria, segun el articulo 3.3 de la Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo, la normativa no la excluye en el resto de
casos, por lo que, el COIT recomienda que se realice la Direccion de Obra de ICT en todos los casos para una mayor
garantia de calidad de la instalacion.
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1. MEMORIA

Ver Orden Ministerial CTE 1296/2003. Anexo |. Punto 1 MEMORIA.

COMENTARIO

Los valores y textos sombreados son especificos de este proyecto debiendo ser
sustituidos por los que resulten de latoma de datos o de los calculos de cada

proyecto especifico.

1.1 DATOS GENERALES

A) Datos del promotor.

Construcciones FERNANDEZ, S.A.
N.I.F.: A 00000000

C./ Nueva 5 -3° dcha

29016 Malaga

B) Descripcion del edificio o complejo urbano, con indicacion del numero bloques,
portales, escaleras, plantas, viviendas por planta, dependencias de cada vivienda,
locales comerciales, oficinas, etc.

Edificio con:

Portales: 1

Plantas: 5
Viviendas/Planta: 2
Locales C.: 2 en P.B.
Total: 10 viviendasy 2 L.C.

Situado en:
C. Arroyo del Fresno, 35
ZARAUZ(GUIPUZCOA)

Numero de estancias/vivienda

I D
Planta 52 5 5
Planta 42 5 5
Planta 32 5 5
Planta 22 5 5
Planta 12 5 5

Planta Baja 1 Local dezunos 1 Local dezunos
98 m 98 m
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C) Aplicacién de la Ley de la Propiedad Horizontal.

Para determinar el alcance de la Ley 8/99 de Propiedad Horizontal deben
tenerse en cuenta sus Articulos 2, 13y 20.

Ver también ficha técnica n® 16 del COIT.

A la edificacion objeto de éste Proyecto le es aplicable la Ley 49/1960 de 21 de Julio de
Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999 de 6 de Abril.

COMENTARIO:

En su caso se indicara, si fuese aplicable, que el edificio puede ser objeto de
arrendamiento por plazo superior a un afio, o de su rehabilitacion integral.

Igualmente se hara constar si existen servidumbres que pueda ser necesario
imponer para la implementacién de este proyecto, las cuales se describiran
detalladamente en el apartado 3.1.E del Pliego de Condiciones.

D) Objeto del Proyecto Técnico.

Ver ficha técnica n® 14 del COIT.

Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1.998 de 27 de Febrero sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer
los condicionantes técnicos que debe cumplir la instalacion de ICT, de acuerdo con el Real
Decreto 401/2003, de 4 de abril, relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de los edificios y a la Orden CTE/1296/2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
de 14 de Mayo de 2003 que desarrolla el citado Reglamento, y a la Orden ITC 1077/2006,
de 6 de abril, por la que se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de
las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios, para
garantizar a los usuarios la calidad éptima de los diferentes servicios de telecomunicacion,
mediante la adecuada distribucion de las sefiales de television terrestre y de telefonia, asi
como la prevision para incorporar la televisibn por satélite y los servicios de
telecomunicaciones de banda ancha, adecuandose a las caracteristicas particulares de las
viviendas.

Asi mismo se dara cumplimiento a la LEY 10/2005, de 14 de junio (BOE 15/06/2005), de
medidas urgentes para el impulso de la Television Digital Terrestre, de liberalizacion de la
television por cable y de fomento del pluralismo.

COMENTARIO:
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En caso de que, en algun punto del proyecto se adopte alguna solucién
distinta de la prevista en el Reglamento, en aplicacion de la Disposicién
adicional tercera del Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, se hara constar en
este punto dicha circunstancia y en el punto correspondiente de la Memoria se
incluira la justificaciéon de la solucién adoptada, garantizando que no se
disminuye la funcionalidad.

La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los elementos necesarios para
satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

a) La captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusién sonora y television terrestre y
su distribucién hasta puntos de conexidn situados en las distintas viviendas o locales, y
la distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite hasta los
citados puntos de conexién. Las sefiales de radiodifusion sonora y de television
terrestre susceptibles de ser captadas, adaptadas y distribuidas seran las contempladas
en los apartados 4.1.6 y 4.1.7 del Anexo | del citado Reglamento, difundidas por las
entidades habilitadas dentro del ambito territorial correspondiente.

b) Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los servicios que
se puedan prestar a través de dicho acceso, mediante la infraestructura necesaria que
permita la conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores
habilitados.

¢) Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones prestados por operadores
de redes de telecomunicaciones por cable, operadores del servicio de acceso fijo
inalambrico (SAFI) y otros titulares de licencias individuales que habiliten para el
establecimiento y explotacién de redes publicas de telecomunicaciones que se
pretendan prestar por infraestructuras diferentes a las utilizadas para el acceso a los
servicios contemplados en el apartado b) anterior, en adelante y a los solos efectos del
presente reglamento, servicios de telecomunicaciones de banda ancha, mediante la
infraestructura necesaria que permita la conexion de las distintas viviendas o locales a
las redes de los operadores habilitados.

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones dimensionada segun el
Anexo IV del R.D. 401/2003 que garantiza la posibilidad de incorporacion de nuevos
servicios que puedan surgir en un préximo futuro.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucion de las sefiales de television
y radiodifusion terrestre de las entidades con titulo habilitante que, sin manipulacion ni
conversién de frecuencias, permita la distribucién de sefales no contempladas en la
instalacion inicial por los canales previstos, de forma que no se afecten los servicios
existentes y se respeten los canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse
en un futuro. La desaparicion de la TV analdgica y la incorporacién de la TV digital
terrestre conllevara el uso de las frecuencias 195.0 MHz a 223.0 MHz. (C8 a C11, Blll) y
470 a 862 MHz. (C21 a C69, BIV y BV), que se destinaran con caracter prioritario, para la
distribucion de sefiales de radiodifusion sonora digital y televisién digital terrestre.

1.2 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES.

A) Captacion y distribucién de radiodifusion sonoray television terrestre

Ver Orden Ministerial CTE 1296/2003. Anexo |. Punto 1.2.
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a) Consideraciones sobre el Disefo.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.5.

Ver fichas técnicas n° 1, 15y 16 del COIT.

COMENTARIO:

Para la elaboracién de este apartado se recomienda seguir la metodologia
descrita en el apartado 4 del "Manual sobre la preparacién de Proyectos
Técnicos de ICT", publicado por el COIT y en el apartado 5 de la citada
publicacién, en el caso de ser necesaria amplificacion intermedia.

Tras analizar el entorno electromagnético en la zona donde se construird el edificio y
realizar las medidas de campo necesarias, se han evaluado los niveles de campo que, en
la situacion actual pueden considerarse como incidentes sobre las antenas. Estas se han
seleccionado para obtener, a su salida, un adecuado nivel de sefal de las distintas
emisiones del servicio.

Los canales seran amplificados en cabecera mediante amplificadores monocanales con
objeto de evitar la intermodulacién entre ellos. Su figura de ruido, ganancia y nivel maximo
de salida se han seleccionado para garantizar en las tomas de usuarios los niveles de
calidad exigidos por el R.D. 401/2003. Con objeto de reducir el volumen, peso y coste de
la cabecera terrestre, los cuatro canales adyacentes del servicio DAB y los cuatro digitales
mas elevados, también adyacentes, seran amplificados mediante sendos amplificadores
de grupo.

Las redes de distribucion y dispersién se han disefiado para obtener el mayor equilibrio
posible entre las distintas tomas de usuario con los elementos de red establecidos en el
correspondiente apartado del pliego de condiciones.

Aunque segun el RD 401/2003 Anexo | se podria aplicar la alternativa b) del punto 3.5.1, al
objeto de obtener un mejor equilibrio en los niveles de sefial en todas las tomas de usuario
instaladas inicialmente o bien por ampliacion posterior, las redes de TV se han disefiado
con una estructura en estrella colocando a la salida del PAU un distribuidor de tantas vias
como estancias (sin incluir bafios y trasteros) existen en la vivienda.

En la planta de locales el promotor ha definido la existencia de dos locales diferentes pero
sin facilitar la distribucién interior. Puesto que se carece de esa informacion y al ser locales
de unos 100 m2 se equipara un PAU, con su distribuidor y una toma en cada uno de ellos,
si bien se calculara la red para que el nivel de sefial a la salida del PAU sea lo mas
préximo posible al de las viviendas de la planta inmediatamente superior, de forma que si
se necesita instalar mas de una toma, una vez definida la distribucién del local, puedan
instalarse tantas tomas como en las viviendas.

COMENTARIO:
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En cada caso se describiran las caracteristicas de los locales, segun
proceda. Una forma de garantizar que se puedan instalar mas adelante en los
locales tantas tomas como en las viviendas, es que el nivel de sefal a la
salida del derivador de la planta que incluye los locales sea lo mas préximo
posible al de la planta inmediatamente superior.

b) Sefales de radiodifusion sonoray television terrestre que se reciben en el
emplazamiento de la antena.

Ver R.D. 401/2003. Anexo I. Puntos 4.1.5y 4.1.6.

En el emplazamiento de las antenas se reciben los programas, indicados a continuacion,
procedentes todos ellos de entidades con titulo habilitante. En funcién del nivel de sefial medido
en la zona de emplazamiento del edificio objeto de Proyecto, para los programas terrestres que se
reciben en el citado emplazamiento y aplicando las correcciones oportunas, en funcion de la
altura prevista para la ubicacién de las antenas, de 24 m. y la ganancia de las antenas
seleccionadas, se prevén unos valores de sefial en los canales a distribuir reflejados en la tabla
siguiente.

No se recibe ningun programa de entidad sin titulo habilitante, no existiendo, por tanto, canales
interferentes.

Programa Canal P(|\>|/ I[|dz(§o P'(f/IOFTZi()jO S(dBuv)
TVE-1 59 775,25 780,75 70
TVE-2 27 519,25 524,75 70
A3 23 487,25 492,75 70
TELE 5 29 535,25 540,75 70
CUATRO 34 575,25 580,75 70
LA SEXTA 30 543,25 548,75 70
ETB-1 25 503,25 508,75 70
ETB-2 21 471,25 476,75 70

66 Frecuencia central del canal: 834 MHz 60
FEE‘?ATAL 67 Frecuenc?a central del canal: 842 MHz 60
SEN: 68 Frecuencia central del canal: 850 MHz 60

69 Frecuencia central del canal: 858 MHz 60
§G¥éhgﬁgéL 60 Frecuencia central del canal: 786 MHz 60
EQE%N?AIE ITAL 63 Frecuencia central del canal 810 MHz 60
Eé‘glﬁ:: BCll 35 Frecuencia central del canal 586 MHz 60
FM Canales en la banda 87,5 a 108 MHz 65(valor.tipico)
DAB Canales en la banda 195 a 223 MHz (canales 8-11) 55(valor tipico)

Edicion 102, 09/04/2009 17




COMENTARIO:

En el cuadro anterior se incluiran obligatoriamente las sefiales que dispongan de
titulo habilitante en el lugar de la edificacion objeto del Proyecto, segin queda
establecido en el articulo 4.1.7 del Anexo | del Reglamento (ver punto uno de la
Disposicién adicional primera de la Orden ITC 1077/2006 de 6 de abril).

Aunque se recomienda incluir todos los programas que estan planificados, para
evitar en lo posible tener que introducir modificaciones durante la ejecucion del
proyecto, en el caso de que se incluyan Unicamente los que disponen de titulo
habilitante, se deberé incluir en este apartado del proyecto un parrafo que indique
lo siguiente:

“ En el momento de redactar el Acta de Replanteo se deberdn comprobar los
programas con titulo habilitante, por si desde el momento de la redaccion de este
proyecto se hubieran producido nuevas concesiones de dicho titulo. En caso de
gue asi fuera se deberan reflejar en el correspondiente Anexo o Proyecto
Modificado.”

En este proyecto los valores sombreados corresponden a las sefales de los
programas que tienen titulo habilitante en la ubicacién prevista para este edificio.

En cada caso sera necesario poner los canales que cumplan las condiciones
indicadas.

Si esta situacion hubiera variado, en el momento de realizar la Certificacion de fin
de obra o el Boletin de Instalacién, debera realizarse el correspondiente Anexo al
Proyecto o Proyecto Modificado, segln sea el caso.

c) Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras.

Ver RD 401/2003. Anexo |. Punto 4.2.1.

Las antenas para la recepcion de las sefiales de los servicios de radiodifusion terrestre se
instalaran sobre el tejado del edificio, tal como se indica en el correspondiente plano (Ver
plano 2.2.F.2).

La correcta recepcion de las sefiales, en nuestro caso, requiere elevar las antenas al
menos 4 m sobre el nivel del tejado. Al objeto de poder colocar los elementos captadores
en la posicion adecuada, se utilizara el conjunto soporte formado por una torreta de un
solo tramo de 3 metros, sobre la que se situara un mastil de 3 metros que soportara las
antenas. Se utilizaran tres antenas, cuyos parametros basicos se indican a continuacion.
Sus especificaciones completas se recogen en el pliego de condiciones.

Servicio|  FM-radio CghléIIE)TI\\/I/-'(I'l\J/F?L:J)HyF) DAB (VHF)
Tipo Circular Directiva Directiva
Ganancia 0dB 12 dB (UHF) 8 dB (VHF)
Carga al viento <40 Newtons <100 Newtons <60 Newtons

d) Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras.

Ver R. D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.2.1.
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Para mas informacién se recomienda consultar el libro Fundamentos Teoéricos y
Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion para los servicios de
radiodifusion.

Teniendo en cuenta que el sistema portante estara situado a mas de 20 metros del suelo,
los célculos para definir la misma se han realizado para velocidades de viento de 150
Km/h.

Como ya se ha indicado anteriormente, el sistema portante estara formado por:

- Una torreta metdlica en celosia de 3 m. de altura. Una placa base compatible con la
torreta que permitira su fijacién sobre la cubierta del edificio mediante una zapata de
hormigon.

- Un mastil de 3 m. que se fijara a la torreta mediante anclajes adecuados.

El calculo de la estructura se ha realizado mediante tablas suministradas por los
fabricantes, asegurandose la posibilidad de montar sobre el mastil antenas hasta una
carga al viento de 510 Newtons, muy superior a la que corresponde a las antenas
propuestas.

Sus caracteristicas, asi como las del mastil y sus anclajes se especifican en el Pliego de
Condiciones (Punto 3.1.A.a).

Esta estructura estara apoyada en una zapata de hormigén que tendra unas dimensiones
y composicién, a definir por el arquitecto, capaz de soportar los esfuerzos y momentos
indicados en el pliego de condiciones (Ver punto 3.1.F.a.l), siendo su ubicacion la
indicada en el plano 2.2.F.2.

e) Plan de frecuencias.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Puntos 4.1.3,4.1.4,4.1.5y 4.1.6.

COMENTARIO. Este plan de frecuencias (sombreado) corresponde al edificio
especifico de este proyecto.

En cada caso debera establecerse el que corresponda.

Aunque en el apartado 1.2.A.b), se hayan incluido solamente los programas que
disponen de titulo habilitante, se recomienda incluir en este apartado, como
canales utilizados, todos los que corresponden a los programas planificados, para
evitar gue puedan ser ocupados para la distribucion de otras sefiales.

Se establece un plan de frecuencias a partir de las frecuencias utilizadas por las sefiales
que se reciben en el emplazamiento de las antenas, sean Utiles o interferentes:

Banda lll Banda IV Banda V
21, 23, 25, 27, 29,30, | 59, 60, 63, 66, 67,68 y
Canales ocupados 8,9, 10, 11 34,y 35 69
Canales interferentes No hay No hay No hay
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Con las restricciones técnicas a que esta sujeta la distribucion de canales, resulta el

siguiente cuadro de plan de frecuencias:

Banda Canales Utilizados Canales utilizables Servicio recomendado
Banda | No utilizada
Banda Il FM - Radio
Bandsa?agalta y Todos menos S1 TVSAT A/D
Banda Il 8,9, 10, 11 5,67y 12 VAT D RERD [
terrestre
Hiperbanda Todos TVSAT A/D
Todos menos 21, 23,
Banda IV g 2D P22 (Al 2l L 25, 27,29, 30,34y TV A/D terrestre
34y 35 35
59, 60, 63, 66, 67, 68 | Todos menos 59, 60,
Banda V y 69 63, 66, 67, 68 y 69 TV A/D terrestre
950-1.446 MHz Todos TVSAT A/D (FI)
1.452 - 1.492 MHz Todos Radio D satélite
1.494 - 2.150 MHz Todos TVSAT A/D (FI)

f) NUmero de tomas (Bases de Acceso de Terminal).

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Puntos 2.3.5y 3.5.
Ver fichas técnicas n°® 1y 15 del COIT.

Numero de estancias/vivienda Nimero de tomas

I D D

Planta 52 5 5 3 ;
Planta 42 5 5 3 ;
Planta 32 5 5 3 .
Planta 22 5 5 3 .
Planta 12 5 5 3 ;
Planta Baja 1 Local orl]:ezunos 98| 1 LOCSEIS (;lT(]ezunos 1 X

|

Total tomas en Viviendas |

30 |
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N° de locales comerciales 2
Total tomas en locales comerciales 2
Total de tomas 32

El nimero total de tomas es de 30 en viviendas. Por desconocerse la distribucion interior
de los locales comerciales, se instala el minimo exigido por la norma: una por local.

g) Amplificadores necesarios, (numero, situacion en lared y tension maxima de
salida) numero de derivadores/distribuidores, segun su ubicacién en lared, PAUy
sus caracteristicas.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Puntos 4.3, 4.4, 3.5y 4.5.

Ver fichas técnicas n°® 1, 15y 17 del COIT.

Para mas informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT:

Manual sobre Preparacion de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacién,. En este Manual se explican detalladamente los célculos que
dan lugar a estos valores

Fundamentos Teoricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion
para los servicios de radiodifusion.

Amplificadores necesarios

Para garantizar en la peor toma 57 dBuV de sefial de TV analdgica terrestre se requiere
un nivel de 106,9 dBuV a la salida del conjunto de monocanales. Por otro lado, para
asegurar que en la mejor toma no se superan 80 dBuV, el nivel de salida, en este mismo
punto, no debe superar 122,4 dBuV.

Para los canales analdgicos se seleccionan amplificadores de nivel de salida maximo 120
dBuV para una S/I=56 dB en la prueba de dos tonos (compatibles con el reglamento ICT),
que seran ajustados para que a su salida se obtengan entre 115 y 118,5 dBuV, segun su
posicién en el combinador en Z de la cabecera de modo que a la salida del combinador en
Z se tengan 115 dBuV en todos los canales, garantizando 60 dBuV en la peor toma. Los
amplificadores de los canales digitales deberan tener un nivel maximo de salida de 110
dBuV para los monocanales y 114 dBuV para el de grupo, para una S/I=35 dB y se
ajustard para obtener 105 dBuV a la salida del combinador en Z. Asimismo, el monocanal
del servicio de radiodifusiébn en FM, se ajustara a un nivel de salida entre 4 dB y 10 dB
inferior a los de la television analégica y el del amplificador del servicio de radio digital 15
dB inferior al de este ultimo.

Si, una vez realizada la instalacién, por el rizado en la respuesta de los elementos de red,
resultase un nivel inferior a 60 dBuV en algunos de los programas distribuidos de TV-AM o
50 dBuV de TV-digital, se subira la salida de los amplificadores correspondientes
(aumentando su ganancia) hasta obtener este valor, sin superar nunca los valores
maximos especificados.

Dado que los canales de TV analdgica 59 y 34 son adyacentes, respectivamente, a los
canales de TV digital 60 y 35, y con objeto de evitar interferencias de los canales digitales
sobre los analdgicos, se utilizaran amplificadores con respuesta mas selectiva en
frecuencia para los canales 59 y 34 (ver apartado 3.1.A.b del pliego de condiciones). Si a
pesar de ello, en el transcurso de la instalacion apareciesen interferencias entre los
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canales analdgicos y digitales adyacentes, se intentaran, en este orden, las siguientes
soluciones:

Cambios en la orientacién de la antena o empleo de varias antenas.-Disminucién de los
niveles de sefial a la salida de los amplificadores respetando la relacién C/N minima en las
tomas de usuario exigidos por la normativa.

Introduccién de amplificadores de respuesta mas selectiva en frecuencia, tanto en el canal
analogico como en el digital.

Empleo de amplificacién con conversion de frecuencia y filtros de onda superficial.

La configuracion y caracteristicas del edificio permiten la utilizacion de amplificadores de
cabecera que alimentan a toda la Red.

Es suficiente con un amplificador de cabecera, ubicado en el RITS a cuya salida se
conecta la red de distribucion. Ello es aplicable tanto para television analégica como para
televisién digital.

En definitiva, los amplificadores que se equipen tendran los niveles maximos y estaran
operando con los niveles (a la salida del combinador en Z) que se indican a continuacion:

Amplificador para TV Analdgica: Smax (para una S/I=56 dB en la prueba de dos tonos)=
120 dBpV. Samp=115 dBuV.

Amplificador para TV Digital: Smax (para una S/I=35 dB en la prueba de dos tonos)= 110
dBuV. Samp=105 dBpuV.

Amplificador de grupo para TV Digital: Smax (para una S/I=35 dB en la prueba de dos
tonos)= 114 dBuV. Samp=105 dBuV.

Amplificador para FM-radio: Smax (para una S/I=35 dB en la prueba de dos tonos)= 120
dBuV. Samp=109 dBuV.

Amplificador para DAB-radio: Smax (para una S/I=35 dB en la prueba de dos tonos)= 100
dBpV. Samp=100 dBuV.

COMENTARIO: Si en la zona se transmiten sefales de televisién digital en canales
adyacentes a canales analdgicos, como es el caso del presente proyecto, se
recomienda utilizar amplificadores selectivos e introducir el texto indicado
anteriormente.

Numero de derivadores /distribuidores, segln su ubicacién en la red.

La configuracién de la red esta formada por dos redes arbol-rama que partiendo desde la
salida del mezclador terminan, cada una de ellas, en un derivador situado en el Registro
Secundario de la planta de locales.

En cada una de las redes se colocan los siguientes elementos pasivos:

Derivadores de Planta

Pérdida de

Derivador | Salidas :
acoplamiento
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Planta 52 Tipo C 2 20 dB
Planta 42 Tipo C 2 20 dB
Planta 32 Tipo C 2 20 dB
Planta 22 Tipo B 2 16 dB
Planta 12 Tipo B 2 16 dB
E'f;fsde Tipo A 2 12 dB

PAU’s.

Las dos redes que confluyen en cada vivienda terminan en un PAU con 2 entradas y dos
salidas.

Sus caracteristicas técnicas especificas se incluyen en el punto 3.1.A)c) del Pliego de
Condiciones.

Distribuidores interiores de viviendas y locales.

En cada vivienda y local se colocara, a una de las salidas del PAU un distribuidor de 5
salidas.

A ellas se conectaran los cables de la red interior de usuario correspondientes a las
estancias en las cuales se equipa toma de usuario.

En las viviendas, el numero de tomas instaladas es de 3, existiendo otras 2 en previsién,
a las cuales se conectara la red interior de usuario cuando éste decida ampliar el nimero
de tomas, que, hasta su utilizacion, seran cargadas con resistencias de 75 ohmios

En los locales comerciales, puesto que se ha decidido la instalacién de una sola toma, la
red interior de usuario se conectara a una de las salidas del distribuidor del PAU, cargando
las 4 salidas restantes con resistencias de 75 ohmios.

h) Célculo de parametros béasicos de la instalacion.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.5.
Para mas informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT:

Manual sobre Preparacion de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion,

Fundamentos Teodricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion
paralos servicios de radiodifusion.

En los siguientes calculos no se consideran las redes de usuario de los locales, por no
estar definidas. De este modo, las tomas mejores y peores consideradas corresponden a
las viviendas.

1) Nivel de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

Banda 15 - 862 MHz. Niveles de las sefiales en (dBuV) en toma de usuario.
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Tipo de senal

Nivel de sefial de prueba en el
mejor caso de cada ramal

Nivel de sefial de prueba en el
peor caso de cada ramal (dBuV

(dBpV / 75 Q) 175 Q)
Ramal Ramal
ly?2 ly2
Pisos 2° |; 2° D Pisos 3°1; 3° D
Television analdgica 72,6 dBpV 65,1 dBuVv
Television digital 62,6 dBuV 55,1 dBuV

2) Respuesta amplitud-frecuencia (Variacién maxima de la atenuacion a diversas

frecuencias en el mejor y peor caso)

Ver R. D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.5.

Para més informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT:

Manual sobre Preparacion de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion,

Fundamentos Tedricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion

para los servicios de radiodifusion.

Los rizados en la banda producidos por el cable en la toma con menor y mayor atenuacion

son de 5,1 dB y 4,7dB respectivamente.

Asimismo, los rizados producidos por el resto de elementos de red para ambas tomas son

de £2,75 dB y 2,25 dB. El rizado maximo total esperado en la banda sera:

Toma con menor
atenuacion (dB)

Toma con mayor
atenuacion (dB)

Ramal Ramal
ly2 ly?2
Pisos 2°| ;2°D Pisos 3°1;3°D
10,6 <16 dB 9,2<16 dB

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia serd inferior a +3 dB en

cualquier canal y nunca superara los +0,5 dB/MHz.

3) Calculo Atenuacion desde la salida de los amplificadores de cabecera a las
tomas de usuario, en la banda 15 - 862 Mhz (Suma de las atenuaciones en las

redes de distribucion, dispersion e interior de usuario)

Ver R. D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.5.
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Para mas informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT:

Manual sobre Preparacién de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion,

Fundamentos Teoricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion
para los servicios de radiodifusion.

COMENTARIO:

En este apartado, se incluird una tabla con la atenuacién desde la salida de los
amplificadores de cabecera hasta TODAS las tomas segun se establece en el punto
11 del Escrito de la SETSI de 15 de abril de 2004 (ver BEL n° 96), para al menos dos
frecuencias 15y 862 MHz.

En este ejemplo lared de usuario estd completamente equilibrada (la atenuacién
entre la salida del PAU y las tres tomas es la misma), es algo que en general no
ocurrira, por lo que los valores numéricos de la atenuacién hasta las tres tomas no
coincidiran.

La atenuacion estimada, en los extremos de la banda de frecuencias, desde la salida de
los amplificadores hasta las tomas de los diferentes pisos se recoge en la siguiente tabla:

Toma Piso 15 MHz 860 MHz
1 Quinto 43,0 dB 46,8 dB
2 Quinto 43,0 dB 46,8 dB
3 Quinto 43,0 dB 46,8 dB
1 Cuarto 44,1 dB 48,3 dB
2 Cuarto 44,1 dB 48,3 dB
3 Cuarto 44,1 dB 48,3 dB
1 Tercero 45,2 dB 49,9 dB
2 Tercero 45,2 dB 49,9 dB
3 Tercero 45,2 dB 49,9 dB
1 Segundo 42,4 dB 47,5 dB
2 Segundo 42,4 dB 47,5 dB
3 Segundo 42,4 dB 47,5 dB
1 Primero 44,1 dB 49,6 dB
2 Primero 44,1 dB 49,6 dB
3 Primero 44,1 dB 49,6 dB

En todas las tomas la atenuacion a cualquier frecuencia de la banda estard comprendida
entre estos dos valores. La variacion con la frecuencia de las atenuaciones desde la salida
de los amplificadores hasta la mejor y peor toma, segundo y tercer piso respectivamente,
se recoge en la siguiente tabla:

Erecuencias Menor atenuacion Mayor atenuacion
en toma (dB) en toma (dB)
15 MHz 42,4 45 2
100 MHz 43,0 45.9
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500 MHz 46,6 49,1
860 MHz 47,5 49,9

Los derivadores a utilizar en la instalacion deben satisfacer los requerimientos
especificados en el Pliego de Condiciones en cuanto a aislamientos que garanticen los
desacoplos requeridos entre tomas de distintos usuarios (38 dB en la banda de 47 a 300
MHz y 30 dB en la banda de 300 a 862 MHz.)

4) Relacién sefial/ruido.

Ver R.D. 401/2003. Anexo I. Punto 4.5.

Para mas informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT: Manual
sobre Preparacion de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion,

Fundamentos Tedricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicaciéon
para los servicios de radiodifusion

Television analdgica terrestre:

La figura de ruido del sistema para el peor canal es aproximadamente: Fs = 15,6 dB.
La relacion portadora/ruido seré:

CIN =52,4 dB > 43 dB.
Television digital terrestre:

La figura de ruido del sistema para este canal es aproximadamente: Fs = 12 dB.
La relacion sefial/ruido seré:

SIN = 44 dB > 25 dB.
Asimismo, la instalacién garantiza ampliamente una relacion S/N > 38 dB para las sefiales
FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel y una S/IN > 18 dB

para las sefiales DAB-radio.

5) Intermodulacién.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.5.

Para més informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT:
Manual sobre Preparacion de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion,

Fundamentos Tedricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion
para los servicios de radiodifusion

Television analdgica terrestre:
La relacién S/l esperada para el canal peor (118,5 dBuV) es de S/l =59 dB > 54 dB.

Para:
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Tensién de salida maxima de los amplificadores seleccionados: 120 dBuV (S/I = 56 dB).
Nivel de salida ajustado, segln su posicion en el combinador (para el canal peor: 118,5
dBuV): 115y 118,5 dBuV, obteniéndose 115 dBuV a la salida del combinador para todos
los canales analdgicos.

Television digital terrestre:

La relacion S/l esperada para el caso peor (111 dBuV) es de S/l =33 dB > 30 dB.

Para:

Tension de salida maxima de los amplificadores seleccionados: 110 dBuV para los
monocanales y 114 dBuV para el de grupo (S/I = 35 dB).

Nivel de salida ajustado, segun su posiciébn en el combinador (para el canal peor: 111
dBuV): 109,5 y 111 dBpV, obteniéndose 105 dBuV a la salida del combinador para todos
los canales digitales.

6) Numero de canales que se podran incorporar a la instalacion con
posterioridad.

No procede al no instalarse amplificacion intermedia en la red de distribucion.

COMENTARIO: En cumplimiento de lo establecido en el apartado cuatro de la
Disposicién Adicional segunda de la Orden ITC/1077/2006 de 6 de abril, en el caso
de utilizar amplificacion intermedia, se indicara el nUmero maximo de canales que
se podrén incorporar en el futuro, ademas de los proyectados, manteniendo los
parametros basicos de la instalacién dentro de los niveles de calidad establecidos
en el Anexo | del Reglamento de ICT. Ademas se debera advertir que en el caso de
incorporar un numero de canales que supongan una ocupacion superior al 3% del
ancho de banda de cualquiera de los cables de la red de distribucion ( mas de 8
canales de TV terrestre) se deber& proceder a la realizacién de un Proyecto
Modificado de ICT.

i) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

1) SISTEMAS FM B-II 1 Antena omnidireccional
CAPTADORES VHF (DAB) 1 Antena directiva G>8 dB
PIE SENAL UHF 1 Antena directiva G>12 dB
Una torreta metélica en celosia de 3 m. de
SOPORTES PARA altura.
ELEMENTOS Una placa base compatible con la torreta que
CAPTADORES permitird su fijacion sobre el suelo mediante
una zapata de hormigén.
Un mastil de 3 m. que se fijar4 a la torreta
mediante anclajes adecuados.
Un conjunto de anclajes para fijar las antenas
al mastil.
2) AMPLIFICADORES FM B-II 1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
C/21B -V 1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
Cl23B -1V 1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
C/l25B -1V 1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
Cr27B-1Vv 1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
C/l29B - IV 1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
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C/30 B - IV
C/34B - IV
C/59 B — IV
C/60 Digital B — V
C/63 Digital B - V
C/35 Digital B - V

C/66, C/67, C/68 y C/69
Digital B - V

C/8-11 B-llI

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 120 dBuV
1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV
1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV
1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV
1 Amplificador de grupo de canales

canales: 66, 67, 68y 69 G=55dBy Vmax =
114 dBpVv

1 Amplificador G= 55 dB y Vmax = 100 dBuV

3) MEZCLADOR

Mediante técnica Z los amplificadores
anteriores.

Dos mezcladores TIPO 1 para la mezcla con
TVSAT.

Las entradas/salidas no utilizadas se cierran
con cargas de 75 Ohm.

4) DISTRIBUIDORES

Y OTROS ELEMENTOS PASIVOS

DISTRIBUIDORES DERIVADORES TOMAS PAU's
TIPO Cantidad TIPO Cantidad TIPO Cantidad TIPO Cantidad
Tipo 1 1 A 2 1 32 1 12
Tipo 2 12 B 4

C 6

5) CABLES
TIPO Long. Total (mts)
1 <615

6) OTROS MATERIALES

2 Fuentes de alimentacion.

Resistencias de carga de 75 Ohm.

Puentes. Cofre para equipo, toma de
tierra.

B) Distribucién de televisiéon y radiodifusion sonora por satélite.

Ver Orden Ministerial CTE 1296/2003. Anexo |. Punto 1.2.B

COMENTARIO:

Para la elaboracién de este apartado se recomienda seguir la metodologia descrita
en el apartado 4 del "Manual sobre la preparacion de Proyectos Técnicos de ICT",

publicado por el COIT y en el apartado 5 de la citada publicacién, en el caso de ser
necesaria amplificacion intermedia.
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a) Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de sefial de
satélite.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 3.6.

Inicialmente no esta prevista la incorporacion de las sefales de satélite a la ICT por lo que
no se instalan ni las parabolas ni los equipos de cabecera si bien se establecen las
previsiones para que, con posterioridad pueda procederse a la instalacion de dos antenas
parabdlicas con la orientacién adecuada para captar los canales provenientes del satélite
Astra e Hispasat respectivamente.

El emplazamiento previsto para ubicar las mismas queda reflejado en el plano de cubierta
(Ver Plano 2.2.F.2).

Se ha comprobado la ausencia de obstaculos que puedan provocar obstruccion de la
sefal en ambos casos.

La orientacion de cada una de las antenas sera la siguiente:

HISPASAT: Acimut: 223° Elevacion: 31°
ASTRA: Acimut: 156° Elevacion: 37°

COMENTARIO
Se ha considerado para los calculos unarelacion C/N correspondiente a la
establecida para la modulacion FM que utilizan las emisiones analégicas ya que es
el caso mas exigente, y de este modo se cubre sobradamente el valor establecido de
larelacién C/N correspondiente a la modulacion QPSK, que utilizan las emisiones
digitales.
Del mismo modo, larelacion S/l debera ser mayor de 27 dB, para garantizar que se
cumplen los valores establecidos para todos los servicios de satélite.

ANTENA PARA HISPASAT
Tomando los siguientes datos:
PIRE: 52 dBw
C/N: 17.5 dB Se ofrecera una calidad al usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la requerida)
y se considerard una posible degeneracion de hasta 1dB en el factor de ruido por efecto
de las redes de distribucion.
Con estos datos el didmetro de la antena necesaria es de 90 cm.
ANTENA PARA ASTRA
Tomando los siguientes datos:
PIRE: 50 dBw
C/N: 17.5 dB. Se ofrecerd una calidad al usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la

requerida) y se considerara una posible degeneracion de hasta 1dB en el factor de ruido
por efecto de las redes de distribucion.
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Con estos datos el diametro de la antena necesaria es de 120 cm.

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido maxima de 0.7 dB
y 55 dB de ganancia y alimentadores con polarizacion lineal.

b) Célculo de los soportes para la instalacién de las antenas receptoras de sefial de
satélite.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Puntos 3.6 y 4.2.2.

Ver Catalogo de Televes: http:www.televes.es. Célculo de soportes para instalacion
de antenas.

Al Arquitecto se le deben facilitar los esfuerzos debidos al viento para que pueda
calcular las dimensiones de |las zapatas de sujecion.

Para la fijacién de las antenas parabdlicas se construiran dos zapatas cuyas dimensiones
seran definidas por el arquitecto, a las cuales se fijaran, en su dia, mediante pernos de
acero de 16 mm. de didmetro embutidos en el hormigdn que las conforma, los pedestales
de las antenas.

El conjunto formado por las zapatas y los pernos de anclaje tendra unas dimensiones y
composicion, a definir por el arquitecto, capaces de soportar los esfuerzos indicados en el
apartado 3.1.A.a del Pliego de Condiciones calculados a partir de datos de los fabricantes
para las velocidades de viento de 150 km/h al estar situadas a mas de 20 metros sobre el
suelo.

¢) Prevision para incorporar las sefiales de satélite.

COMENTARIO

La redaccion que sigue corresponde a este proyecto especifico, en el cual no se
incluyen los elementos de captacién y adaptacion para estas sefales.

En el caso de que en otros proyectos sea necesaria la incorporacion de estas
seflales deberd redactarse el texto de estos apartados y realizar los célculos
adicionales, en su caso

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos
servicios, reflejando este proyecto solo una prevision para su posterior instalacion. A
continuacion se realiza el estudio de dicha prevision, suponiendo que se distribuirdn solo
los canales digitales modulados en QPSK y suministrados por las actuales entidades
habilitadas de caracter nacional. La introduccion de otros servicios o la modificacion de la
técnica de modulacion empleada para su distribucion requerird modificar algunas de las
caracteristicas indicadas, concretamente el tamafio de las antenas y el nivel de salida de
los amplificadores de Fl.
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d) Mezcla de sefales de radiodifusion sonoray television por satélite con las
terrestres.

La sefial terrestre (radiodifusién y television analdgica) se distribuye mediante un repartidor
para cada uno de los dos cables: "A" y "H". Cada una de las sefales digitales
correspondientes a los cables A y H se mezcla con la sefal analégica utilizando un
mezclador y configurando asi la sefial completa para cada uno de los cables.

e) Amplificadores necesarios

Para garantizar en la peor toma 47 dBuV de sefial de TV via satélite se requiere un nivel
de 102,3 dBuV a la entrada del mezclador.

Por el contrario, para asegurar que en la mejor toma no se superan 77 dBuV el nivel de
salida, en este mismo punto, no debe superar 121,5 dBuV.

Se seleccionan amplificadores de nivel de salida maximo 118 dBuV para una S/I=35 dB en
la prueba de dos tonos que seran ajustados para que a su salida se obtengan 107 dBuV.

f) Céalculo de los parametros basicos de la instalacion.

En los siguientes célculos no se consideran los locales, por no estar definida la red de
usuario en los mismos.

1) Nivel de sefial en las tomas de usuario en el mejor y peor caso.

Para més informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT:

Manual sobre Preparacion de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion,

Fundamentos Teodricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion
paralos servicios de radiodifusion.

El mejor y peor nivel de sefial esperado en las tomas de usuario para las sefales TV
digital via satélite son:

Mejor nivel de sefial (5°1-5°D): 62,5 dBuV
Peor nivel de sefial (1° | - 1° D): 51,7 dBuV

2) Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950 a 2150 Mhz (Variacion maxima
desde la cabecera hasta la toma de usuario en el mejor y peor caso).

Los rizados en la banda producidos por el cable en la toma con menor y mayor atenuacion
son de 3 dB y 4,4 dB respectivamente.

Asimismo, los rizados producidos por el resto de elementos de red para ambas tomas son
de £1,75 dB y 2,75 dB. El rizado maximo total esperado en la banda sera:

Toma con menor atenuacion: 6,5 <20 dB (5°1 - 5° D)
Toma con mayor atenuacion: 9,9 <20dB (3°1-3°D)
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La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia sera inferior a +4 dB /MHz en
cualquier canal y nunca superara los £1,5 dB /MHz

3) Célculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario en la banda 950 - 2150 Mhz. (Suma de las atenuaciones en las
redes de distribucidn, dispersion e interior de usuario).

COMENTARIO

En este apartado, se incluira unatabla como la que sigue con la atenuacion desde
la salida de los amplificadores de cabecera hasta TODAS las tomas seguin se
establece en el punto 11 del Escrito de la SETSI (ver BEL n° 96), para

En este ejemplo lared de usuario esta completamente equilibrada (la atenuacién
entre la salida del PAU y las tres tomas es la misma), es algo que en general no
ocurrird, por lo que los valores numéricos de la atenuacion hasta las tres tomas no
coincidiran.

La atenuacién estimada desde la salida de los amplificadores hasta las tomas de los
diferentes pisos se recoge en la siguiente tabla:

Toma Piso 950 MHz 2150 MHz
1 Quinto 445 dB 47,5 dB
2 Quinto 445 dB 47,5 dB
3 Quinto 445 dB 47,5 dB
1 Cuarto 47,1 dB 50,5 dB
2 Cuarto 47,1 dB 50,5 dB
3 Cuarto 47,1 dB 50,5 dB
1 Tercero 49,7 dB 53,4 dB
2 Tercero 49,7 dB 53,4 dB
3 Tercero 49,7 dB 53,4 dB
1 Segundo 48,3 dB 52,4 dB
2 Segundo 48,3 dB 52,4 dB
3 Segundo 48,3 dB 52,4 dB
1 Primero 50,9 dB 55,3 dB
2 Primero 50,9 dB 55,3 dB
3 Primero 50,9 dB 55,3 dB

En todas las tomas la atenuacion a cualquier frecuencia de la banda estard comprendida
entre estos dos valores. La variacion con la frecuencia de las atenuaciones desde la salida
de los amplificadores hasta la mejor y peor toma, quinto y tercer piso respectivamente, se
recoge en la siguiente tabla:

e A Menor atenuacién Mayor atenuacion
en toma (dB.) en toma (dB)
950 MHz 44,5 50,9
1500 MHz 46,0 53.1
2.150 MHz 475 553

Los derivadores seleccionados tienen unos aislamientos que garantizan unos desacoplos
entre tomas de distintos usuarios de 20 dB en la banda de 950-2150 MHz.
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4) Relacion sefial/ruido.

Para mas informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT:

Manual sobre Preparacion de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion,

Fundamentos Teoricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion
para los servicios de radiodifusion.

Queda determinada por el conjunto antena-conversor, menos una posible degeneracion
maxima en la red de 1 dB:

C/N (dB)
Senal Astra 16.5>15dB
Sefal Hispasat 16.5>15dB

5) Intermodulacion

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.5.

Para més informacion se recomienda consultar las publicaciones del COIT:

Manual sobre Preparacion de Proyectos Técnicos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion,

Fundamentos Teoricos y Disefio de Instalaciones Comunes de Telecomunicacion
para los servicios de radiodifusion.

Para un nivel méximo de salida del amplificador de 118 dBuV (S/I= 35 dB) y un nivel
nominal de salida por portadora de 107 dBuV, la relacién sefial intermodulacion sera:

S/I=35dB > 27 dB

g) Descripcién de los elementos componentes de la instalacion (si procede).

No procede al no instalarse los equipos correspondientes a este servicio..

COMENTARIO:

Este apartado se deberd cumplimentar en el caso de que el proyecto incluya los
elementos de captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y
television por satélite.

C) Acceso y distribucién del servicio de telefonia disponible al publico y RDSI
(cuando proceda).

Ver Orden Ministerial CTE 1296/2003. Anexo |. Punto 1.2.C.
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Para mas informacidén se recomienda consultar el apartado 6 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permitan
el acceso y la distribucion del servicio telefonico, y del servicio de la RDSI, de los distintos
operadores, a los usuarios del mismo desde como minimo el nimero de estancias del
inmueble a las que hace referencia el Reglamento de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones.

a) Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red.

Ver R.D. 401/2003. Anexo Il. Punto 3.

Red de Alimentacion

Los Operadores del Servicio Telefénico Basico y del Servicio de la RDSI accederan al
edificio a través de sus redes de alimentacion, que pueden ser cables o via radio. En
cualquier caso accederan al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion
correspondiente y terminardn en unas regletas de conexion (Regletas de Entrada) situadas
en el Registro Principal de Telefonia y de la RDSI instalado en el RITI.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e
instalacion de la red de alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITI se realizar4 a
través de la arqueta de entrada, canalizacién externa y canalizacién de enlace.

En el Registro Principal, que se instalara segun proyecto, se colocaran las regletas de
conexion (Regletas de Salida) desde las cuales partiran los pares que se distribuyen hasta
cada usuario, ademas dispone de espacio suficiente para alojar las guias y soportes
necesarios para el encaminamiento de cables y puentes asi como para las regletas de
entrada de los operadores.

En el RITS se establece una previsidbn de espacio para la eventual instalacion de los
equipos de adaptacion de sefial en el caso en que los operadores accedan via radio.

Red interior del edificio

Se compone de:

- Red de distribucién

- Red de dispersion

- Red interior de usuario

La red total se refleja en el esquema 2.3.C.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los
puntos siguientes:

- Punto de Interconexién (entre la red de alimentacion y la red de distribucién)

- Punto de distribucién (entre la red de distribucion y la red de dispersién)

- Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersién y la red interior de usuario)

b) Calculo y dimensionamiento de lared y tipos de cables.
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Ver R.D. 401/2003. Anexo Il. Punto 3.

Para méas informacion se recomienda consultar el apartado 6 del "Manual sobre la
preparacién de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

El inmueble de 10 viviendas y 2 locales comerciales con un solo portal, objeto del presente
proyecto tiene la siguiente distribucion:

Plantas 1 a 5: 2 viviendas por planta
Planta baja: 2 locales comerciales

No existe prevision de oficinas.

Numero de pares necesarios:

NUMERO | PARES
VIVIENDAS 10 20
LOCALES COMERCIALES 2 6
PARES PREVISTOS 26
COEFICIENTE CORRECTOR 1.4
PARES NECESARIOS 36.4

El nimero de pares necesarios es de 37 y corresponde a viviendas de utilizacion
permanente con un coeficiente de 2 lineas por vivienda, 3 lineas por local comercial y una
ocupacién aproximada de la red del 70%.

Siendo 37 el nimero de pares necesarios, la red de distribucion estara formada por el
cable normalizado inmediato superior, de 50 pares, que se distribuiran de la siguiente
forma.

¢) Estructura de distribucion y conexién de pares.

Ver R.D. 401/2003. Anexo Il. Punto 3.5.

Para la elaboracién de este apartado se recomienda explicar la forma en que se
realiza la segregacion que se ha descrito en el apartado 6 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

En la planta baja se segregaran 10 pares, 6 para los locales y 4 de reserva.

En cada planta de viviendas se segregaran 40/5=8 pares (4 para las viviendas y 4 de
reserva).

Este cable se conectara, en el extremo inferior, a las regletas de conexién situadas en el
Registro Principal, instalado en el RITI.

La numeracion de los pares se realizara siguiendo el codigo de colores quedando como
sigue la distribucion y el marcado correspondiente, en el punto de interconexion.
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PLANTAS

VIVIENDAS 5 4 3 2 1 P. B.

D 1-2 9-10 | 17-18 | 25-26 | 33-34 Pares

R1 R1 R2 R3 R4 Regletas
| 3-4 | 11-12 | 19-20 | 27-28 | 35-36 Pares

R1 R2 R2 R3 R4 Regletas
5-8 | 13-16 | 21-24 | 29-32 | 37-40 | 47-50 | Pares

NS R1 R2 R3 |R3-R4| R4 R5 |Regletas
41-43 | Pares

oS R5 |Regletas
44-46 | Pares

LOIeAL 2 R5 |Regletas

Esquemas de asignacion de pares.

Esta asignacion de pares se incluira en un documento que se incluira en el Registro
Principal.

Igualmente, el los registros secundarios de cada planta se incluird un documento donde se
indique los pares segregados en cada planta con detalle de los asignados a cada vivienda
y los de reserva.

d) N° de tomas.

Ver R.D. 401/2003. Anexo Il. Punto 3.6.
Ver ficha técnica n® 15 del COIT.

Para més informacion se recomienda consultar el apartado 6 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

NUumero de estancias/vivienda Numero de tomas

I D I D

Planta 52 5 5 3 3
Planta 42 5 5 3 3
Planta 32 5 5 3 3
Planta 22 5 5 3 3
Planta 12 5 5 3 3
Planta Baja | 1 Local de unos 98 m2 | 1 Local de unos 98 m2 1 1

El nidmero total de tomas es de 30 en viviendas.

Por desconocerse la distribucién interior de los locales comerciales, se instala el minimo

exigido por la norma: una por local.

Total de tomas necesarias en viviendas: 30
Total de tomas en locales comerciales: 2
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e) Dimensionamiento.

1) Punto de Interconexion.

Ver R.D. 401/2003. Anexo Il. Punto 2.5.

Para més informacion se recomienda consultar el apartado 6 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Se equiparan 5 regletas de salida de 10 pares cada una que se montan en el Registro
Principal

Las caracteristicas de las regletas se especifican en el Pliego de Condiciones.

2) Puntos de Distribucién.

Ver R.D. 401/2003. Anexo Il. Puntos 2.5, 3.3y 5.2.

Para més informacion se recomienda consultar el apartado 6 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Se equiparan 2 regletas de 5 pares en cada registro secundario, tanto si es para plantas
de viviendas como en planta baja para locales comerciales.

Las caracteristicas de las regletas se especifican en el Pliego de Condiciones.
3) Red de Dispersion.

Los pares segregados en cada planta se conectaran a las regletas de conexién montadas
en el Registro Secundario.

La red de dispersion esta formada por 1 cable de dos pares, que va desde el punto de
Distribucién situado en el registro secundario hasta el Punto de Acceso de Usuario en el
registro de terminacién de red de cada vivienda, las caracteristicas se especifican en el
Pliego de Condiciones.

En el registro de terminacién de red de cada vivienda se instalard dos PAU de una linea o
un PAU de dos lineas, y en el de los locales comerciales se colocaran tres PAU's de una
linea o bien dos PAU de dos lineas por cada local especificandose sus caracteristicas en
el pliego de condiciones.

4) Red interior de Usuario.

La red interior de usuario es la parte de la red que va desde el PAU hasta cada base
terminal (BAT).

En la vivienda se han previsto 3 BAT, , situadas en cocina, salén y dormitorio principal. Se
utilizara topologia en estrella por lo que se necesita un cable de un par desde cada PAU a
cada una de las tres BAT. En cada local puesto que no se conoce su distribucion interior,
se instalara una sola BAT.

Las caracteristicas de los BAT se especifican en el Pliego de Condiciones

f) Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia.
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1) Cables.
26 metros de cable de 50 pares para la red de distribucion.
120 metros de cable de 2 pares para la red de dispersion.
306 metros de cable de 1 par para la red interior de usuario.
2) Regletas de interconexion.
5 de 10 pares en Punto de Interconexion.
3) Regletas de distribucion.
12 de 5 pares en Punto de Distribucion.
4) PAU's.
14 cajas de PAU de 2 lineas o 26 cajas de PAU de 1 linea.
5) BAT's.

32 BATS equipados para 2 hilos.

D) Acceso y distribucién de los servicios de telecomunicaciones de banda ancha.

Ver Orden Ministerial CTE 1296/2003. Anexo |. Punto 1.2.D.

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permita el
acceso Y la distribucion del servicio de telecomunicaciones de banda ancha prestados por
los distintos operadores de telecomunicaciones por cable, del servicio de acceso fijo
inaldmbrico (SAFI), y otros titulares de licencias individuales que habiliten para el
establecimiento y explotacion de redes publicas de telecomunicaciones, a los usuarios del
mismo desde como minimo el nimero de estancias del inmueble a las que hace referencia
el Reglamento de infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

a) Topologia de lared.

Ver R.D. 401/2003. Anexo Ill. Punto 3.

Red de Alimentacion

Los diferentes operadores acometeran con sus redes de alimentacion al edificio, llegando
bien por cable hasta el registro principal en el RITI donde se encuentra el Punto de
Interconexién, o bien via radio hasta el RITS donde irdn colocados los equipos de
recepcion y procesado de las sefiales captadas; a partir de aqui se podra optar por
establecer el Registro Principal en el RITS o bien situarlo en el RITI trasladando las
sefales captadas y procesadas a través de un tubo libre de la canalizacion principal.

Para prever el espacio necesario para su colocacién, se suponen dos operadores por lo
cual se reserva un espacio para un operador (0,5x0,5x1) m. (ancho, fondo, alto), en el RITI
y un espacio para un operador de (0,3x0,3x1) m. (ancho, fondo, alto) en el RITS.

Red de Distribucion
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Estara constituida para cada usuario y por cada operador por un cable que unira el punto
de interconexion, situado en alguno de los Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion,
con el punto de terminaciéon de red 6 punto de acceso de usuario (PAU) en el interior de la
vivienda o local del usuario. Seréa responsabilidad del operador su disefio, dimensionado e
instalacion.

Se tendra en cuenta que desde el repartidor de cada operador, situado en el registro
principal, debera partir un cable para cada usuario (distribucion en estrella).

b) N° de tomas.

Ver R.D. 401/2003. Anexo lll. Punto 3.

Ver ficha técnica n® 15 del COIT.

1) En viviendas, el nUmero de estancias computables a los efectos de este servicio:
- Salén
- Cocina
- 3 Dormitorios

Total 5 estancias computables a los efectos de este servicio, por lo que el nUmero de
tomas por vivienda sera de 3.

2) En locales comerciales: una toma por local.
La prevision del namero total de tomas es de 30 en viviendas. Por desconocerse la
distribucion interior de los locales comerciales, se hace la prevision del minimo exigido por
la norma: una por local.
Prevision total de tomas necesarias en viviendas: 30

Prevision total de tomas en locales comerciales: 2

La distribucion en interior de vivienda o local serd con topologia en estrella desde cada
toma de usuario hasta el PAU

E) Canalizacion e infraestructura de distribucion.

Ver Orden Ministerial CTE 1296/2003. Anexo |. Punto 1.2.E.

Para més informacion se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y recintos
que constituiran la infraestructura donde se alojaran los cables y equipamiento necesarios
para permitir el acceso de los usuarios a los servicios de telecomunicaciones definidos en
los capitulos anteriores.

a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio.
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El esquema general del edificio se refleja en el plano 2.3.A, en él se detalla la
infraestructura necesaria, que comienza, por la parte inferior del edificio en la arqueta de
entrada y por la parte superior del edificio en la canalizacion de enlace superior, y termina
siempre en las tomas de usuario. Esta infraestructura la componen las siguiente partes:
arqueta de entrada y canalizacion externa, canalizaciones de enlace, recintos de
instalaciones de telecomunicacién, registros principales, canalizacion principal y registros
secundarios, canalizacion secundaria y registros de paso, registros de terminacion de red,
canalizacion interior de usuario y registros de toma, segun se describe a continuacion.

En el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares, este parrafo se debera redactar
atendiendo a la configuracion de la edificacion y la estructura horizontal de la
misma.

b) Arqueta de entrada y canalizacion externa.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.1, 4.2,5.1, 5.2 y NOTA 1 (al final del texto).

En caso de dificultades para la instalacion de la arqueta, ver ficha técnica n® 7 del
COIT.

Para mas informacion se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparaciéon de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Permiten el acceso de los servicios de Telefonia Basica + RDSI y los de
Telecomunicaciones de Banda Ancha por cable al inmueble. La arqueta es el punto de
convergencia de las redes de alimentacion de los operadores de estos servicios, y desde
la cual parten los cables de las redes de alimentacion de los operadores que discurren por
la canalizacién externa y de enlace hasta el RITU

Arqueta de entrada
Tendra unas dimensiones minimas de 40x40x60 cm (ancho, largo y profundo). Se ubicara

en la zona indicada en el plano 2.2.B y su localizacién exacta serd objeto de la direccion
de obra previa consulta a la propiedad y a los operadores interesados.

COMENTARIO: La arqueta de entrada y la canalizacion externa son elementos
integrantes del proyecto ICT y, como tales, deben incluirse en el mismo.

Por su naturaleza constructiva puede ocurrir que resulte mas conveniente que su
ejecucion se realice en conjunto con la obra civil del edificio, en cuyo caso el
Arquitecto podra incluir estas partidas constructivas dentro de su proyecto
arquitectonico que responderan a LO ESPECIFICADO EN ESTE PROYECTO
TECNICO.

En caso de que se hubiese acordado la inclusién de la arqueta en el Proyecto de
Edificacion, se hara constar asi en este Proyecto Técnico pero recordando que al
realizar la certificacion se debera certificar la misma

En este proyecto se ha optado por incluir estos elementos en el Proyecto de ICT
previa coordinacion con el arquitecto.

Canalizacion externa
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COMENTARIO: Es aplicable el comentario incluido en el punto anterior.

Estara compuesta por 4 tubos, de 63 mm. de diametro exterior embutidos en un prisma de
hormigén y con la siguiente funcionalidad

- 1 conducto para TB+RDSI
- 1 conducto para TLCA
- 2 conductos de reserva

Tanto la construccion de la arqueta de entrada como la de la canalizacion externa son
responsabilidad de la propiedad del inmueble.

Sus caracteristicas se detallan en el Pliego de Condiciones.

c) Registros de Enlace.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.4,5.4.1 ,5.2 y NOTA 1 (al final del texto).

Para mas informacion se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparacién de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Los registros de enlace tienen la funcién de interconectar las canalizaciones externa y de
enlace.

Registros de enlace inferior.

El Registro de enlace inferior asociado al punto de entrada general, realiza la union de las
canalizaciones externa y de enlace inferior por las que discurren los servicios de TB+RDSI
y de Telecomunicaciones de Banda Ancha, con redes de alimentacion por cable

Existira ademas otro Registro de enlace inferior para realizar la interseccion entre el tramo
horizontal que discurre por el techo de la planta sétano y el tramo vertical que atraviesa el
forjado de planta baja hasta alcanzar el RITI.Se materializan mediante cajas cuyas
dimensiones minimas son 45x45x12 cm. (alto x ancho x profundo).Sus caracteristicas se
definen en el Pliego de Condiciones

Se situara en la parte interior de la fachada para recibir los tubos de la canalizacién
externa y de ella parte la canalizacion de enlace que cambia de direccion para acceder al
RITI correspondiente como se indica en el plano 2.2.B.

Registro de enlace superior.

Es necesario solamente cuando la canalizacién de enlace superior requiere un cambio de
sentido, lo cual ocurre en este caso.

Se instalara, por tanto un Registro de enlace de dimensiones minimas 36x36x12 cm (alto x
ancho x profundo) cuyas caracteristicas se definen en el Pliego de Condiciones

Se colocaré bajo el forjado de cubierta en el punto de entrada a la canalizacion de enlace
superior.

Sus caracteristicas se definen en el Pliego de Condiciones
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d) Canalizaciones de enlace inferior y superior.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.4y 5.4.

Es la que soporta los cables de las redes de alimentacién desde el primer registro de
enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacion correspondiente.

Canalizacién de enlace inferior

Comienza en el registro de enlace situado en la parte interior de la fachada y termina en el
RITI. Estara compuesta por 4 tubos de 40 mm de diametro exterior, distribuidos de la
siguiente forma:

- 1 conducto para TB+ RDSI
- 1 conducto para TLCA
- 2 conductos de reserva

Canalizacion de enlace superior

Comienza en el registro de enlace superior situado en la parte interior del forjado de
cubierta y termina en el RITS. Estara compuesta por 4 tubos de 40 mm. de diametro
exterior, distribuidos de la siguiente forma:

- 1 conducto para RTV terrestre
- 1 conducto para RTV satélite
- 1 conducto para SAFI

- 1 conducto de Reserva

Las caracteristicas de los tubos que conforman estas canalizaciones se recogen en el
Pliego de Condiciones.

e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.5, 4.6,5.5,5.7,5.8, 7.1y 7.3.
Ver fichas técnicas n® 3, 6,9, 10y 12 del COIT.

Para més informacion se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Las caracteristicas de este edificio requieren dos Recintos de Instalaciones de
Telecomunicacion, uno inferior y otro superior.

Deberan existir dos: uno en la zona inferior del inmueble y otro en la zona superior del
mismo.

1) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacidn Inferior (RITI).

Consiste en un armario modular donde se ubicara el cuadro de proteccion eléctrica y el
registro principal de telefonia, inicialmente equipado con las regletas de salida, en el que
se reservara espacio suficiente para las regletas de entrada a instalar por los operadores
de este servicio. También se delimitara un espacio para que los operadores del servicio de
Telecomunicaciones de Banda Ancha puedan colocar el Registro Principal donde alojaran
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los distribuidores y otro equipo que les pueda ser necesario. En el plano 2.2.B se muestra
su ubicacion en la planta baja.

Las dimensiones de este recinto, son:

Anchura: 1m
Profundidad: 0,50 m
Altura: 2,00 m

Sus caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.

Por la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacién de enlace
inferior, saliendo por la parte superior los correspondientes a la canalizacion principal.

También por la parte superior saldran los tubos correspondientes a la canalizacion
secundaria para los locales comerciales ya que, en este caso, se realiza la funciéon de
Registro Secundario en este recinto.
Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:
Mitad inferior para Telecomunicaciones de Banda Ancha
Mitad superior para TB+RDSI. Reservando, en esta mitad, en la parte superior del
lateral izquierdo espacio para la caja de distribucion del servicio de RTV (funcién
Registro Secundario) y en la parte inferior del lateral derecho espacio para al
menos dos bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de
alumbrado de emergencia.

2) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacidon Superior (RITS).
Consiste en un armario modular en el cual se montaran los elementos necesarios para el
suministro de television terrestre y por satélite (cuando proceda) y se reservara espacio
para que los operadores de Telecomunicaciones de Banda Ancha, cuya red de
alimentacion sea radioeléctrica (SAFI) puedan montar su registro principal para instalar
Sus equipos. Su ubicacion se refleja en el plano 2.2.F.1.
Las dimensiones del RITS, son:
Anchura: 1,00 m
Profundidad: 0,50 m
Altura: 2,00 m
Sus caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.
Por la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacion principal
y por la parte superior accederan los tubos correspondientes a la canalizacién de enlace
superior.
Su espacio interior se distribuird de la siguiente forma:

- Mitad superior para RTV.
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- Mitad inferior para SAFI. Reservando en esta mitad, en la parte superior del lateral
derecho, espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente cuadro de
proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de
alumbrado de emergencia.

Dado que se encuentra a menos de 2 metros de la maquinaria del ascensor dispondra de
proteccion contra campo electromagnético.

3) Recinto Unico.
No procede su utilizacién en este edificio
4) Equipamiento de los mismos.

RITI
El recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior estara equipado inicialmente con:

Registro principal para TB+RDSI, equipado con las regletas de salida
Cuadro de proteccion

Sistema de conexion a tierra

2 bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia

Placa de identificacion de la instalacion

Su distribucién interior se muestra en el plano 2.3.F.

RITS
El recinto de instalaciones de telecomunicacién superior estara equipado inicialmente con:

Equipos amplificadores monocanales para FM, UHF, TDT y radio DAB
Mezcladores

Cuadro de proteccion

Sistema de conexion a tierra

3 bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia

Placa de identificacion de la instalacion

Su distribucion interior se muestra en el plano 2.3.G.

f) Registros Principales.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.5.1y 5.6.

Las dimensiones del Registro Principal de Telefonia asi como el espacio necesario
para el Registro Principal de los Operadores de Banda Ancha deben ser
calculadas, en cada caso, por el Proyectista, en funcién del nimero y tipo de
regletas elegidas.

Ver punto 7.6 del "Manual sobre la preparacién de Proyectos Técnicos de ICT",
publicado por el COIT.
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Los Registros Principales tienen como funcion albergar el Punto de Interconexién, entre la
red exterior y la red interior del inmueble.

Existen dos tipos de Registros Principales: para Telefonia y para Telecomunicaciones de
Banda Ancha

Registro Principal para Telefonia.

El Registro principal para Telefonia es una caja de (50x12x50) cm. (ancho x fondo x alto).
En él se instalan las regletas de salida, a las cuales se conecta la red de distribucion de
telefonia que, para lo cual se requiere, en este caso, 5 regletas de 10 pares y en el cual
hay espacio para que los operadores puedan montar hasta 8 regletas de 10 pares.

Sus caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.

Registro Principal para Telecomunicaciones de Banda Ancha.

En el caso de telecomunicaciones de Banda Ancha la instalacion del Registro Principal LA

REALIZARA EL OPERADOR en el espacio destinado para ello serd, como minimo de
(50x100) cm. (ancho x alto).

Las dimensiones del Registro Principal de Telefonia asi como el espacio necesario
para los operadores de TLCA/SAFI deben ser calculados, en cada caso, por el
Proyectista, en funcion del nimero y tipo de regletas elegidas. Ver punto 7.6 del
"Manual sobre la preparaciéon de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el
COIT.

g) Canalizacion Principal y Registros Secundarios.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.6, 5.7 y 5.8.

Para méas informacién se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparacién de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Ver fichas técnicas n°®5, 6 y 13 del COIT.

Es la que soporta la red de distribucién de la ICT del edificio. Une los dos recintos de
instalaciones de telecomunicacion. Su funcién es la de alojar las redes de TB, RTV y
Telecomunicaciones de Banda Ancha hasta las diferentes plantas y facilitar la distribucion
de los servicios a los usuarios finales.

Canalizacién principal

Esta compuesta por 5 tubos de 50 mm. de diametro exterior, distribuidos de la siguiente
forma:

Telefonia + RDSI: 1x @50 mm

TLCA + SAFI: 2Xx @50 mm
RTV: 1x @50 mm
Reserva: 1x @50 mm

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Se colocaran en un patinillo previsto al efecto de dimensiones 30x20 cm.
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En edificios con varias verticales debe dimensionarse cada tramo de canalizacion
principal para que disponga de capacidad suficiente para los usuarios a los que da
servicio.

Para mas informacion, ver punto 7.7 del "Manual sobre la preparacion de Proyectos
Técnicos de ICT", publicado por el COIT y la Ficha Técnica N° 5.

Registros secundarios

Son cajas 6 armarios, que se intercalan en la canalizacién principal en cada plantay en los
cambios de direccion, y que sirven para poder segregar en la misma todos los servicios en
namero suficiente para los usuarios de esa planta. La canalizacién principal entra por la
parte inferior, se interrumpe por el registro y continGa por la parte superior, hasta el RS
siguiente, finalizando en el RITS.

De ellos salen los tubos que configuran la canalizacién secundaria

Sus dimensiones minimas seran: 45x45x15 cm. (anchura, altura, profundidad)

Dentro se colocan los dos derivadores de los ramales de RTV y las regletas para la
segregacion de pares telefénicos.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
Existird uno en cada planta de viviendas.

En este caso, por estar el RITI situado en la misma planta de locales, se utiliza para
realizar la funcion de RS de Planta baja, por lo que no se instala RS en la misma.

En la planta baja y en la planta 52 se instala, sin embargo, un Registro Secundario para
cambio de direccion de la Canalizacion Principal al no encontrarse el RITI y el RITS en la
misma vertical.

El total de Registros secundarios necesarios es de:

7 Registros Secundarios de 45x45x15 cm. (anchura, altura, profundidad)

h) Canalizacién Secundaria y Registros de Paso.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.7, 5.9y 5.10.
Ver fichas técnicas n®2, 4y 6 del COIT.

Para mas informacién se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Canalizaciéon secundaria

Es la que soporta la red de dispersion. Conecta los registros secundarios con los registros
de terminacion de red en el interior de las viviendas o locales comerciales.

Esta formada por 3 tubos que van directamente desde cada RS de planta al RTR de a
cada vivienda de la planta con la siguiente funcionalidad y didmetro exterior:
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1 de @ 25 mm. para alojar los dos pares de TB y RDSI

1 de @ 25 mm. para alojar los dos cables de RTV.

1 de @ 25 mm. para TLCA y SAFI

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Registros de paso

COMENTARIO.

En caso de que sean necesarios registros de paso bien por ser mayor de 15 metros
la distancia del RS al RTR a las viviendas o existan cambios de direccidon se
utilizaran registros de paso cuyo numero y dimensiones debera especificarse su
numero y dimensiones.

Igualmente ocurrird en la canalizacion interior, si la distancia desde el RTR al RTes
mayor de 15 m o existe cambio de direccion.

Se utilizan en las canalizaciones secundarias cuando hay cambio de direccion o esta es
mayor de 15 metros.

Dado que, en este caso, la canalizacidon secundaria, desde el RS hasta el RTR en las
plantas de vivienda es rectilinea y menos de 15 m. no son necesarios registros de paso en
la misma.

En el interior de las viviendas D son necesarios 2 Registros de Paso tipo C de
dimensiones 100 x 160 x 40 mm (altura x anchura x profundidad) para cambio de direccion
de la canalizacién no siendo necesarios en las viviendas |

Ver Plano 2.2.C

El total de Registros de Paso necesarios es de:

10 Registros de Paso Tipo C de dimensiones 100 x 160 x 40 mm (altura x anchura x
profundidad).

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

i) Registros de Terminacién de Red.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Punto 5.11.

Para més informacion se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Ver ficha técnica n® 17 del COIT.

Conectan la red de dispersion con la red interior de usuario. En estos registros se alojan
los puntos de acceso de usuario (PAU) de los distintos servicios, en el caso de
Telecomunicaciones de Banda Ancha, al menos, de forma conceptual, que separan la red
comunitaria de la privada de cada usuario.

Estaran constituidos por cajas empotradas en la pared de vivienda 6 local provistas de
tapa y sus dimensiones minimas seran:
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Para RTV, TLCA/SAFI, y telefonia y RDSI, caja de 50x30x6 cm (ancho, alto, fondo), donde
llegan los cables coaxiales de los dos ramales de RTV y se coloca el PAU y el distribuidor
que dara servicio a todas las tomas de usuario, los futuros cables coaxiales de TLCA y
SAFI, y en donde se instala el PAU de la red de telefonia .

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Los registros de terminacion de red dispondran de tres tomas de corriente o bases de
enchufe, para TLCA/SAFI, RDSIy RTV.

El Total de Registros de Terminacién de red necesarios es:
12 para RTV, TLCA/SAFI, y telefonia y RDSI, caja de 50x30x6 cm (ancho, alto, fondo).

j) Canalizacion Interior de Usuario.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.8y 5.12.

Para més informacién se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparacién de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.

Ver ficha técnica n® 17 del COIT.

Es la que soporta la red interior de usuario. Esta realizada por tubos , empotrados por el
interior de la vivienda que unen el RTR con los distintos Registros de Toma.

Cuando sea necesario, por existir un cambio de direccién de la misma como ocurre en las
viviendas D, se utilizaran registros de paso como ya indicado.

La topologia de las canalizaciones sera en estrella.

En aquéllas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instalen inicialmente
tomas, de los servicios basicos de telecomunicacién, se dispondra de una canalizacion
adecuada que permita el acceso a la conexién de, al menos, uno de los citados servicios.
El didmetro de los tubos, sera de::

De @ 20 mm. para TB y RDSI

De @ 20 mm. para RTV

De @ 20 mm. para TLCA y SAFI

De @ 20 para aquellas estancias que no dispongan de tomas asignadas a servicios.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Ver plano 2.2.C.

k) Registros de Toma.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Punto 5.13.

Ver ficha técnica n® 11 del COIT.
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Son cajas empotradas en la pared donde se alojan las bases de acceso terminal (BAT), o
tomas de usuario de dimensiones minimas son 6,4 x 6,4 x 4,2 cm (alto, ancho, fondo).

En aquéllas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instalen inicialmente
tomas, de los servicios basicos de telecomunicacion, se instalara un registro de toma, no
asignado a un servicio concreto, que podra ser configurado, posteriormente, por el usuario
para disfrutar de aquel que considere mas adecuado a sus necesidades.

Teniendo en cuenta que el nimero de estancias es de 5, solo se instalaran tres registros
de toma para los servicios en tres de las estancias, mientras que aquellas en las cuales no
esté prevista la instalacion de los citados registros de toma para servicios se instalara una
Unica base de toma por estancia, en este caso 2.

Se instalaran tres para tomas de TB, tres para tomas de RTV y tres para TLCA en tres de
las estancias y 2 registros de toma sin asignar en las dos restantes estancias.

En los locales comerciales se instalara un registro de toma por servicio, uno para RTV.
uno para TB y uno para TLCA.

La ubicacién de los registros de toma en cada estancia se indica en el plano 2.2.C.
El total de los registros de toma a instalar sera de 116.
Las caracteristicas de los Registros de Toma se especifican en el Pliego de Condiciones.

I) Cuadro resumen de materiales necesarios.

Elemento Cantidad Dimensiones
Argueta de entrada 1 400x400x600 mm
Canalizacion externa 20 metros Tubo de @ 63 mm
Canalizacion de enlace inferior 48 metros Tubo de @ 40 mm
Registros de enlace inferior 2 450x450x120 mm
Canalizacion _de enlace 48 metros Tubo de @ 40 mm
superior
Registros de enlace superior 1 360x360x120 mm
Registro Principal Para TB 1 500x500x120 mm
Canalizacion principal 90 metros Tubode 1@ 50 mm
Registros secundarios 7 450x450x150 mm
Canalizacion secundaria 360 metros Tubo de @ 25 mm
Registros dertGedrmlnamon de 12 500x300x60 Mmm
Canalizacion interior Aproximadamente 1.100 m Tubo de @ 20 mm
Local Vivienda
Bases de acceso terminal 1B * RDSI 2 S0
(tomas) RTV 2 30
TLCA + SAFI 2 30
Prevision 0 0
Reglst_ro_ de_toma para todos 116 64 x 64 X 42 mm
los servicios incluido repuestos
Registro paso tipo C 10 100x160x40 mm
Recinto de; Ins_talamones d_e 1 2000x1000x500 mm
Telecomunicaciones Superior
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(RIT.S)

Equipamiento

Equipos amplificadores monocanales para FM, V/UHF, TDT
y radio DAB

Mezcladores

Cuadro de proteccién equipado

Sistema de conexion a tierra

3 bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia

Placa de identificacion de la instalacion

Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Inferior
(R.IT.L)

1 2000x1000x500 mm

Equipamiento

Registro principal para TB+RDSI, equipado con las regletas
de salida

Cuadro de proteccién equipado

Sistema de conexion a tierra

2 bases de enchufe

Alumbrado normal y de emergencia

Placa de identificacion de la instalacion

En Zarauz, a XX de XX de XXXX

Fdo: XXXXXXXXXXXXXXX

Ingeniero de Telecomunicacion

Colegiado n° xxxxx
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PROYECTO GUIA DE ICT

PLANOS
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2. PLANOS

Ver Orden Ministerial CTE 1296/2003. Anexo |. Punto 2 PLANOS.
Para méas informacién se recomienda consultar el apartado 7 del "Manual sobre la
preparacion de Proyectos Técnicos de ICT", publicado por el COIT.
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RED INTERIOR DE USUARID A DEFINIR

10

ELEMENTO DIMENSIONES
ARQUETA DE ENTRADA 40 x 40 x 60 cm
CANALIZACION EXTERNA 4x 9 63mm
CANALIZACION DE ENLACE INFERTOR 4x 840 mm
CANALIZACION DE ENLACE SUPERTOR 4x 840 m
CANALIZACION PRINCIPAL Ox B0 mm
CANALIZACION SECUNDARIA 3x 82 m

RLTL 7 RITS.

100 x 200 x 30 cm

REGISTRO DE ENLACE INFERIOR

45 x 45 x 12 cn

REGISTRO DE ENLACE SUPERTOR

36 x 36 x 12 n

REGISTRO SECUNDARID

43 x 45 x 15 en

DX X6 m

REGISTRO DE PASD

10X16X4cm

I
I
REGISTRO DE TERMINACION DE RED
[
[

STRO DE TOMA

64 X 64X 42 cm

@ 820 REG

=3 _ NOTA: LOS REGISTROS DE ENLACE INFERIOR Y LA CANALIZACIGN DE ENLACE INFERIOR SE ENCUENTRAN EN TECHD DE PLANTA SaTANO
] W — CAMBID DE DIRECCION
[ NYR .
CANALIZACION SECUNDARIA H e
LOCALES DE 3x@°5 CANALIZACION RITL
PRINCIPAL DE 5x¢30
6 m
]
RED INTERIOR DE USUARID A DEFINIR REGISTRO SECUNDARIO
:S M -
© = REGISTRO DE TERMINACION DE RED
®
/ﬂ
@] 920 :
REGISTRO DE ENLACE

TOMA TB+RDSI
TOMA TV + TLCA

CANALIZACION DE ENLACE
INFERIOR DE 4x840

mmaw%mcmmz_.%m
EN PLANTA SOTANO /

PROYECTD DE ICT PARA 10 VIVIENDAS EN XXXXX
m@mmmmm%f . —{P B ZARAUTI- 228 | ]/ INSTALACIONES PLANTA BAJA
X
- mecm._.D bm INGENIERD DE TELECOMUNICACION AUTOR DEL PROYECTD %Emmg Zm ” Sw)@: m::
ENTRADA FECHA : Aoril 2009
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ELEMENTD DIMENSIONES
a a ARQUETA DE ENTRADA 40 x 40 x 60 cn
® ® CANALIZACION EXTERNA bx 9 63m
@ @ CANALIZACION DE ENLACE INFERIIR 4x 940 m
CANALIZACION DF ENLACE SUPFRIIR 4x 940 m
" . CANALIZACION PRINCIPAL 5§ 50 mn
2 CANALIZACION SECUNDARIA 3x 025 m
RITL / RITS, 100 x 200 x 50 c
O - REGISTRD DF ENLACE INFERIOR 4545 x 12 cn
S n REGISTRD DF ENLACE SUPERTIR % x 36 x 12 cn
REGISTR SECUNDARTD 45 45 x 15 cn
.. 2 nla REGISTR D TERMINACION DE RED NX0X6
] REGISTRO E PAST 10%16 X4 cn
T 7x020 10 REGISTR DE TOMA 64 X 64 X 42 n
S m
[ ]
S m
1 ]
30?5 P
6 m
W20 REGISTRD SECUNDARI
8xa20 lnHHHu @ ®6 ]
N ©][e9)
REGISTRD DE TERMINACION DE RED
195 m 6 m S m
o 10 L T REGISTRD IE PASO
7 m
7 X REGISTRD DE TOMA DE RESERVA
@ @ |@ TOMA TV + TLCA
a 5 3 E) TOMA TBRDS
® B ®
y
PROYECTO DE ICT PARA 10 VIVIENDAS EN XXXXX
B ZARAUT L DO | ]| INSTALACIONES PLANTA TIPD
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CANALIZACION
I ENLACE SUPERIMR

4xp40

RLTS,

—CAMBID DE DIRECCION

EEER

T
X850

ELEMENTO

DIMENSIONES

ARQUETA DE ENTRADA

40 x 40 x 60 cm

CANALIZACION EXTERNA 4x9 63mm
CANALIZACION DE ENLACE INFERTOR 4x 940 mm
CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR 4x 940 mm
CANALIZACION PRINCIPAL X B30 mm
CANALIZACION SECUNDARTA 3x 82 m

RLTL / RLTS

100 x 200 x 90 cm

REGISTRO DE ENLACE INFERTOR

43 x 45 x 12 n

REGISTRO DE ENLACE SUPERTOR

36 x 36 x 12 cn

REGISTRO SECUNDARID

45 x 43 x 15

DX0X6 cm

REGISTRO DE PASO

0X16X4cn

I
I
REGISTRO DE TERMINACION DE RED
I
I

REGISTRO DE TOMA

64 X 64X 42 cm

RLTS

REGISTRO SECUNDARID

REGISTRO DE ENLACE SUPERIOR

2okl

INSTALACIONES PLANTA B. CUBIERTA
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LINEA, DE VIDA

ACCESO A
CUBIERTA

BASE SUJECION ANTENAS
PARABOLICAS

8 O |

/r|acwm SALIDA CABLES
A CUBIERTA

BASE SUJECION ANTENAS
TERRESTRES

ANTENAS TERRESTRES

PROYECTD DE ICT PARA 10 VIVIENDAS EN XXXXX

IE ZARAUT -

2ok e

INSTALACIONES PLANTA CUBIERTA
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Detalle Canalizaciones
Interiores de Usuario

Al R. Sec.
A .
3 estancias con las 3 BAT equipadas Hb<— @25 2 estancias con tubo de
Canalizacion de TB en arbol-rama @20 reserva hasta el PAU
! @20
REGISTRY E ENLACE SUPERIIR | Ay «
RIS, = :
_wwsw CANALIZACISN DE ENLACE SUPERIIR 4x40 0 | @ 00 | @ 5O |y,
"|— REGISTRO SECUNDARID DE CAMBIO DE DIRECCION
3 @ SERV. GENERALES  CONTADIRES n “ @) 3
3 (& ] . ] ) *3 ELEMENT DINENSIINES
x3 (e - L - L{e] x3
e X— —X) x2 ARGUETA DE ENTRADA 40 x 40 x 60 cn
CANALIZACIN EXTERNA bx 9 63m
X3 ([@— —@ x3 CANALIZACION DE ENLACE. INFERIIR £x 640 m
xw B B ] B —) xw CANALIZACION DE ENLACE. SUPERIR Ax 640 m
- m — T — m - CANALIZACION PRINCIPAL 5x 650 mm
CANALIZACION SECUNDARIA 3x 925 m
. REGISTRO SECUNDARIO ‘1 RLTL 7 RLTS 100 x 200 x 30 cm
‘3 lJW_ — i _ 1“ ‘3 REGISTRD DE ENLACE INFERIER Bx45x 2
X3 (@) a | | L (o) 3 REGISTRD DE ENLACE SUPERILR %x3%bxen
2 (— —X) x2 REGISTRD SECUNDARID Bx45x 15
CANALIZACIEN PRINCIPAL 5x850 ——P REGISTRD DE TERMINACION DE RED TEIE,
x3 (@ —@ 3 REGISTRD DE PASE X1 X4
x3 (& B A—1 B &) x3 REGISTRD DE TOMA 64 X 64 X 42
x3 (@} - / L - L{e] «x3
x2 X} X xe
CANALIZACIGN SECUNDARIA 3xfey ' REGISTRD SECUNDARID L REGISTRD I PegO
X3 (o) wmﬂmﬁ —@) 3 . (43x45x15 cm) .
w © — %5 .H © w
3 B 5 &) REGISTRD DE TERMINACION DE RED RECISTRD D ENLACE
X3 (@) - [ - ©] «xd (304506 cm)
x2 X < xe
1 ATV + TLCA (] ARQUETA DE ENTRADA
CANALIZACIEN INTERIOR USUARID 420 '|—REGISTRO SECUNDARIO CAMBIO DE DIRECCION
T ©] TONA TB+RISI
—==H [ ] [ ] A 0 REGISTRD OE TOM DE RESERVA
on s jzms_ g — L9
_ RITL PROVECTD DE ICT PARA 10 VIVIENDAS EN XXX(X
REGISTRI JE ENLACE INFERILR ‘ M%E_z/mmﬁ i Lo rRRAUT P3A | ||ESQUEMA DE INFRAESTRUCTLRA
. R X N}
— g REGISTRO DE ENLACE INFERIOR
}%@CM._.D Um mz._.mbub * INGENIERD DE TELECOMUNICACION AUTER DEL PROVECTD PROVECTD Ne - VISADD COUT,
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5m [
5m
asnﬂ

De salida de
mezcladores de cabecera

P

Cable 1 Cable 2

5m 5m

Izquierda

Derecha

5m 9

5m T
6m

5m

5m o9

6m

5m k9

5m T

6m

g 10m

m

-

.Wmmggww 7

FA

Instalacion
posterior

SENAL

_# TERRENA

BIII

i

Equipos de cabecera

Cable 1 Cable 2
Leyenda
Distribuidor 5 Salidas o9 Base de toma tipo 1
P.AU A Resistencia #5 Ohms
Derivador tipo A —  (able coaxial tipo1
P2

Derivador tipo B

Derivador tipo C

‘ Mezclador

FA

E Y

c9

c3s

Fuente de alimentacion

Amplificador monocanal

Convertidor de canal

PROYECTD DE ICT PARA 10 VIVIENDAS EN XXXXX
IE ZARAUT - 7137

ESQUEMA DE RTV
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10m

PAU 5¢@ |

FAU

Pares 3y &4  6m

PAU 42 |

AU

Pares 5 a 10
de Reserva

Pares 11y 12 6m

Pares 1y 2 10m

ala

R. Sec.en P 5

4Lm 50 pares

e \

!
s

PAU 3¢9 |

AU

Pares 15 a 20
de Reserva

6m

Pares 19y 20 6m

Z]QZ@QZ@Q

I

Pares 9y 10 10m

Nnvd

;

~
\

PAU 52 D

R. Sec. en P &

Lm 50 pares

PAU 29 |

AU

Pares 25 a 30
de Reserva

Pares 27 y 28 6m

ECIE) \

H@

I

Pares 17y 18 10m

nvd

1e8

PAU 42 D

R. Sec. en P 3

Lm 50 pares

PAU 12 |

AU

Pares 35 a 40
de Reserva

Pares 35y 36 6m

TS

>
o

(

Pares 25y 26 10m

nvd

168

PAU 32D

R. Sec. en P 2

Lm 50 pares

|

!
‘(_\.

@

>
‘&

[

Gl

PAU PB |

AU

Pares 45 a 50
de Reserva

M@@ﬁ

>
o

(

J

Pares 33 y 34 10m

Nnvd

148

PAU 20 D

<
s

A

2

[

R. Sec. en P 1

=
3

50 pares

Pares 41 a3 43 | 6m

Pares 44 a 46

Lm

nvd

148

PAU 12 D

REGISTRO PRINCIPAL TB

Nnvd

El

PAU PB D

10m

10m

15m

10m

10m

15m

10m

10m

15m

10m

10m

15m

10m

10m

15m

10m

REGLETAS DE
ENTRADA

A intalar por
operadores

REGLETAS DE
ENTRADA

A intalar por
operadores

30 pares

R1

R2

R3

Ré&

R5

REGLETAS DE

O Regletas de

REGISTRO PRINCIPAL DE TB

SALIDA
10P

PLANTAS
VIVIENDA| 5 £ 3 2 fe BAJA
D 2 RD| 910 RO[17-18 RD |25-26 R |33-34 RY
[ 4 QD[ U-12 RD (1920 RD |27-28 R |35-36 R4
RESERVA [5-8 (D [13-16 R2) |21-24 (R [9-30 R3-RaY 37-40 RA)| 47-50 RS)
LOCAL ! 443 R9)
LOCAL 2 M-46 R9)
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CUADRO PROTECCIAN

Regletero | Regletero

A de salida | de

! CUADBI;I/ PROTECCIAN ! entroda

, Previsién Operadores, para

ST mmmm s - Operadores

| e -

 CUADRO PROTECCI&N |

| Previsién Operadores ,

[}
[}
:
]
Espacio para !
realizar las |
funciones de RS, |
[}
[}
[}
[}
[}
]

de planta ba ja

ESPACIO PREVISTO PARA TLCA/SAFI

Anillo de tierra ¢ 25 mm2>

Barra colectora de cobre

Enchufes para trobajo y reserva

Tlerra General Edificio
o Tierra exclusiva
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CUADRO PROTECCIAN

i_ CUADRO PROTECCI&N

-
|

1 Previsién Operadores:
[ gl

i CUADRO PROTECCI&N
| Prevision Operodores

|
|
|
gl

Cabeceras de TV analbgica y digital

Previsién para
CABECERA DE TV
SATELITE

ESPACIO PREVISTO PARA SAFI

Anillo de tierra ¢ 25 mm2>

Barra colectora de cobre

Enchufes para trobajo y reserva

Barra colectora de cobre

= Tlerra General Edificio
o Tierra exclusiva

IE ZARAUTZ-

PROYECTD DE ICT PARA 10 VIVIENDAS EN XXXXX
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ESQUEMA RITS
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Cokle defJTierra 25mm2
A soportefde antenas

[CUARTO DE CONTADORES]

ESPACIO PARA 2 CONTADORES

2 TUBOS ¢32 mm a RITS

I. GENERAL AUTOMATICO

I. Magnhetotermico
230/400 Vca
In=25 A

Corte 6kA

1. DIF.
40 A AI=300 mA
Corte 6 kA

(50-60> Hz

DESDE CONTADORES A C. SERV. GENERALES
A DETERMINAR POR EL INSTALADOR

EN PORTAL
En cuadro de
servicios generales

o

2x6+T mm2 Cu
Cobkles 750 V.
Tubo 832 mm

r 1

CUADRO EN RITS

I. GENERAL AUTOMATICO |

o
1. Magnetotermico d%
2307400 Vca
In=25 A

Corte 45 kA

1. DIF. o <
25 A AI=300 mA[}— ||z
| Corte 45 KA &
(50-60> Hz ||—
| <
1. MAG. <L 1. MAG. <L 1. MAG. (L |§
10 A \> 16 A ”} 16 A ”} g
Corte 45 k Corte 4.5 k Corte 4.5 k |%
o
<
| 3 > £ 3 > £ 3 > £ |%
« > £ © > £ © > £ o
| ElR 2 o e I8
= ® e =S ~
+ [ +|un + [ |L|J
| % o 1L o 1L o =
[\ ot afs 2 ofS 2 2
x|dS X|s S X|s S w

|_ aqjo - afjo - afjo - |

Alumbrado 2 Enchufes 2 Enchufes |

RITS

Cabecera RTV

BARRA COLECTORA EN RITS

Coblefjde Tierra 25mm2

2x6+T mm2 Cu
Caobles 750 V.
Tubo #32 mm

I. Magnhetotermico
230/400 Vca

2 TUBOS®32 mm o RITI

oo ]

| d I. GENERAL AUTOMATICO

| In=25 A |
Corte 45 kA
| CUADRO EN RITI
< o I DIF. |
§| 25 A, AI=300 mA
H Corte 45 KA |
|—| (50-60> Hz |
<
§| L. MAG. I MAG.
=] \‘% 16 A x 10 A
%l Corte 45 KA Corte 45 kA
a
<T
%l 3 > £ 3 > £ |
o 4] £ o £
] £ R |
= = [
L + |\ +|u
4| Ny o Ny g |
2 [\ -1 oS e
& X|S 3 X|3 3
| alo - alo~ J
| 2 Enchufes Alumbrado

Tlerra General Edificio
o Tierra exclusiva

TBARRA COLECTORA EN RITI

RITI

IE ZARAUTZ-
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES DE LOS MATERIALES.
Ya se ha comentado en la Memoria de este Proyecto que éste afecta a los sistemas de
telecomunicacion y las redes que permiten la correcta distribucion de las sefiales hasta las
viviendas o locales del inmueble.
La captacion y adaptacion de sefiales de Radiodifusién sonoray TV por satélite no son objeto de
este Proyecto. Si lo es su distribucion. Por este motivo se ha calculado el tamafio de parabolas
para instalar su estructura de amarre en el edificio.
Se ha disefiado la Red de Distribucién teniendo en cuenta los requisitos técnicos establecidos en
el Reglamento de ICT para que estas sefiales puedan ser recibidas cuando la propiedad del
inmueble lo decida.

A) Radiodifusion sonoray television.

a) Caracteristicas de los sistemas de captacion.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.2.

Para mas informacién se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual
sobre la preparaciéon de Proyectos Técnicos de ICT”, publicado por el
COIT.

El conjunto para la captacion de servicios de television terrestre, estard compuesto por las
antenas, torreta, mastil, y demas sistemas de sujecion de antena necesarios para la recepcion de
las sefiales de radiodifusion sonora y de television terrestres difundidas por entidades con titulo
habilitante, indicadas en el apartado 1.2.A.b. de la memoria.

1) Antenas.
Las caracteristicas de las antenas seran al menos las siguientes:

EM: Tipo omnidireccional

ROE <2
Carga al viento (150 Km/h): < 40 Newtons

VHF (DAB): antena para los canales 8 a 11 de las siguientes caracteristicas:

Tipo Directiva
Ganancia > 8dB
ROE <2
Relacién D/A >15dB
Carga al viento (150Km/h) | < 60 Newtons

UHF: antena para los canales 21 al 69 (UHF) de las siguientes caracteristicas:
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Tipo Directiva
Ganancia >12 dB (UHF)
Angulo de apertura horizontal | <40°

Angulo de apertura vertical <5Q°

ROE <2

Relacion D/A >25 dB

Carga al viento (150Km/h) < 100 Newtons

Las antenas deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente.
2) Elementos de sujecion de las antenas para television terrestre.
En este caso se utilizara un conjunto torreta- mastil para el soporte de estas antenas..

La torreta, de base triangular, equilatera, de 18 cm de lado, estara construida con 3 tubos de
acero de @ 20 mm y 2 mm de espesor de pared, unidos por varillas de acero de @ 6 mm, y su
placa base con tres pernos de sujecion, se anclard en una zapata de hormigén que formara
cuerpo Unico con la cubierta del edificio en el punto indicado en el plano de la misma.

Se utilizara un mastil para la colocaciéon de las antenas, que sera un tubo de hierro galvanizado,
perfil tipo redondo de @ 40 mm y 2 mm de espesor.

Sobre este mastil se situaran, Gnicamente, las antenas aqui especificadas y no podra colocarse
sobre el conjunto torreta- mastil ningtn otro elemento mecanico sin la autorizacién previa de un
proyectista o del Director de Obra de ICT, caso en que este existiese.

Para otros detalles sobre la fijacion de la torreta y el mastil asi como de sus conexiones véase el
punto 3.1.F.a.1) de este pliego de condiciones.

Los mastiles, tubos de mastiles y los elementos anexos: soportes, anclajes, etc. deberan ser de
materiales resistentes a la corrosién o tratados convenientemente a estos efectos y, deberan
impedir, o al menos dificultar la entrada de agua en ellos y, en todo caso, deberan garantizar la
evacuacion de la que se pudiera recoger.

3) Elementos de sujecién de las antenas para televisién por satélite.

Aunque en este Proyecto no esta prevista la instalacion inicial de la television por satélite, es
necesario dejar hechas las previsiones para la posterior instalacion de las parabolas.

Para la sujecion de las antenas se construir4 una zapata de hormigon, que formaré cuerpo Unico
con el forjado de la cubierta, y sobre la que se instalaran dos placas base de anclaje, de forma
cuadrada de 25 cm de lado, cada una mediante 4 pernos de sujecion a la zapata, de 16 mm. de
diametro. La distancia entre la ubicacion de ambas placas base sera de 1,5 m., minimo, para
permitir la orientacion de las antenas. El punto exacto de su ubicacion serd objeto de la direccién
de obra para evitar que se puedan producir sombras electromagnéticas entre los distintos
sistemas de captacion.

La zapata de hormigon sobresaldra 10 cm. del tejado. Sus dimensiones y composicion seran
definidas por el arquitecto, teniendo en cuenta que los esfuerzos y momentos maximos,
calculados segun el Documento Bésico SE-AE del Cédigo Técnico de la Edificacién, seran para
una velocidad del viento de 150 Km/hora los siguientes:
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COMENTARIO

Deberan facilitarse al Arquitecto los datos referentes a las antenas y sus
esfuerzos para que pueda proceder al calculo de las zapatas.

Esfuerzo horizontal: 2328 N.
Esfuerzo vertical: 1549 N.
Momento: 3399 N. X m.

4) Acceso a cubierta de la edificacion.

COMENTARIO

Debera consultarse con el arquitecto la ubicacion de la salida de acceso a
la cubierta del edificio, necesaria para los trabajos de instalacion y
posterior mantenimiento de los sistemas de captacion de RTV.

En el caso de que este acceso a cubierta deba hacerse a través de
elementos no comunes de la edificacion, ademas de cumplimentar
debidamente el apartado 3.1.E de este Pliego de Condiciones, el
proyectista incluira en este apartado el siguiente texto:

“El promotor extendera la servidumbre establecida para el acceso a
cubierta, no solo para la instalacién de los elementos de la ICT situados
en ella, sino también para el mantenimiento y reparacién de los mismos.”

En el plano 2.2.F.2, Instalaciones Planta Cubierta, se muestra la ubicacion de los sistemas de
captacion de RTV terrestre y de satélite, y la ubicacion de la salida de acceso a la misma desde el

interior de la edificacion.

El acceso a la cubierta del edificio para la realizacion de los trabajos de instalacion y posterior
mantenimiento de los elementos de captacion de sefales de RTV se hara
mediante una escala fija, a través de la salida existente en la cubierta.

b) Caracteristicas de los elementos activos.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.3.

Para méas informacién se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual
sobre la preparaciéon de Proyectos Técnicos de ICT”, publicado por el
COIT.

Los equipos amplificadores para la radiodifusién terrestre serdn monocanales y de grupo, tanto
para los canales analdgicos como para los digitales. Para los canales analégicos adyacentes a los
digitales se utilizardn monocanales selectivos. Todos ellos con separacion de entrada en Z y
mezcla de salida en Z, seran de ganancia variable y tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo FM UHF UHF UHF UHF de VHF de
monocanal | monocanal | monocanal | grupo grupo
selectivo digital
Banda 88-108 | 1 canal 1 canal 1 canal C66-69 C8-11
cubierta Mhz UHF UHF UHF digital | UHF
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analdgico | analdgico digital
Nivel de >120 >120 >120 >110 >114 >100
salida dBuVvV dBuV (*) dBuV (*) dBuV (**) dBuV (**) | dBuV (**)
maximo
Ganancia 55dB | 55dB 55 dB 55 dB 55 dB 55 dB
minima
Margen de >20dB | >20dB >20dB >20dB >20dB >20dB
regulacién de
la ganancia
Figura de 9dB 9dB 9dB 9dB 9dB 9dB
ruido maxima
Pérdidas de >10dB | >10 dB >10 dB >10 dB >10 dB >10 dB
retorno en las
puertas
Rechazo a >15 dB
los canales n
+/-1
Rechazoa | --—-- >25 dB >50 dB >25 dB >25 dB >25 dB
los canales n
+/- 2
Rechazo a >50 dB >50 dB >50 dB >50 dB >50 dB
los canales n
+/- 3

(*) Para una relacion S/I>56 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos.

(**) Para una relacion S/1>35 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos.

COMENTARIO

Si hay canales digitales adyacentes a canales analdgicos, especificar un
rechazo alos canales n +/- 1 de 15 dB y a los canales n +/- 2 de 50 dB para
los amplificadores monocanales analdgicos (amplificadores selectivos,
también denominados de canales adyacentes).

c) Caracteristicas de los elementos pasivos.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.4.

Para méas informacién se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual
sobre la preparaciéon de Proyectos Técnicos de ICT”, publicado por el
COIT.

Mezclador.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 3.2.

Para mas informacion se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual sobre la
preparacién de Proyectos Técnicos de ICT”, publicado por el COIT.

Los mezcladores intercalados para permitir la mezcla de la sefial de la cabecera terrestre con la
de satélite, tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo 1
Banda cubierta 5-2.150 MHz
Pérdidas insercion maximas V/U 4 +/-0.5dB
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Pérdidas insercion maximas Fl 4 +/- 0.5 dB
Impedancia 75 Q
Rechazo entre entradas >20 dB
Pérdidas de retorno en las puertas |>10 dB
Derivadores.
Tipo A B C
Banda cubierta 5-2.150 MHz |5-2.150 MHz |5-2.150 MHz
N° de salidas 2 2 2
Pérdidas de deriv. tipicas V/U 12 +/- 0.5 dB 16 +/- 0.5 dB 20 +/- 0.5 dB
Pérdidas de deriv. tipicas FI 12 +/- 0.5 dB 16 +/- 0.5 dB 20 +/- 0.5 dB
Pérdidas de inserc. tipicas V/U 2 +/-0.25 dB 1,6 +/-0.25dB |1 +/-0.25dB
Pérdidas de inserc. tipicas FI 3,5+/-0.25dB |2 +/-0.25 dB 2 +/-0.25 dB
Desacoplo derivacién-entrada 26 dB 30 dB 35dB
Aislamiento entre derivaciones
40-300 MHz 38 dB 38 dB 38 dB
300-950 MHz 30 dB 30 dB 30 dB
950-2150 MHz 20 dB 20 dB 20 dB
Impedancia 75 QO 75 Q 75 Q
Pérdidas de retorno en las puertas |> 10 dB >10dB >10dB
Distribuidores.
Tipo 1 2
Banda cubierta 5-2.150 MHz |5-2.150 MHz
N° de salidas 2 5
Pérdidas de distribucién tipicas V/U 5 +/- 0.25 dB 10 +/- 0.25 dB
Pérdidas de distribucién tipicas Fl 5 +/- 0.25 dB 11 +/- 0.25 dB
Desacoplo entrada-salida >15 dB >15 dB
Impedancia 75 Q 75 Q
Cables.
Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 5.
Impedancia caracteristica 75 Q
Diametro exterior 7 mm.

Velocidad relativa de propagacion
Pérdidas de retorno

En ninguin caso sera inferior a 0.7

>14 dB

Apantallamiento:

El cable coaxial utilizado debera estar convenientemente apantallado y cumplir lo dispuesto en las
normas UNE-EN 50083, UNE-EN 50117-5 (para instalaciones interiores), y UNE-EN 50117-6

(para instalaciones exteriores).

Los célculos estan basados en un cable con las atenuaciones tipicas siguientes:

Atenuacion 50 Mhz
Atenuacion 100 Mhz
Atenuacion 500 Mhz
Atenuacion 800 Mhz
Atenuacion 1000 Mhz
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26 dB/100 m
32 dB/100 m

Atenuacion 1500 Mhz
Atenuacion 2150 Mhz

La atenuacion del cable empleado no superara en ningun caso estos valores, ni sera inferior al 20% de los
valores indicados.

En cualquier punto de la red se cumplirdn las caracteristicas de transferencia que a
continuacion se indican:

PARAMETRO UNIDAD BANDA DE FRECUENCIA
15-862 MHz 950-2150 MHz
Impedancia Ohmios 75 75
Pérdida de retorno en dB >10 >6
cualquier punto

Punto de Acceso al Usuario.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Puntos 2.3.4, 3.3y 3.4.

Para mas informacion se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual
sobre la preparacion de Proyectos Técnicos de ICT”, publicado por el
COIT.

Este elemento debe permitir la interconexién entre cualquiera de las dos terminaciones de la red
de dispersiéon con cualquiera de las posibles terminaciones de la red interior del domicilio al
usuario. Esta interconexion se llevara a cabo de una manera no rigida y facilmente seccionable.

El punto de acceso a usuario debe cumplir las caracteristicas de transferencia que a continuacion
se indican:

PARAMETRO UNIDAD BANDA DE FRECUENCIA
5-862 MHz 950-2150 MHz
Impedancia Ohmios | 75 75
Pérdidas de insercién dB <1 <1l
Pérdidas de retorno dB >10 >10
Bases de acceso de terminal.
Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 2.3.5.
Tendréan las siguientes caracteristicas:
Tipo 1
Banda cubierta 5-2.150 MHz
Pérdidas de derivacion V/U |2 +/- 0,5 dB
Pérdidas de derivacion Fl 3,5+/-0.5dB
Impedancia 75 Q
Pérdidas de retorno >10 dB

Cualquiera que sea la marca de los materiales elegidos, las atenuaciones por ellos producidas en
cualquier toma de usuario, no deberan superar los valores que se obtendrian si se utilizasen los
indicados en éste y en anteriores apartados.

Estos materiales deberéan permitir el cumplimiento de las especificaciones relativas a desacoplos,

ecos y ganancia y fase diferenciales, ademas del resto de especificaciones relativas a calidad
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calculadas en la memoria y cuyos niveles de aceptacion se recogen en el apartado 4.5 del
ANEXO I, del Reglamento de ICT.

El cumplimiento de estos niveles sera objeto de la direccién de obra y su resultado se recogera en
el correspondiente cuadro de mediciones en la certificacién final.

Distribucion de sefiales de televisiéon y radiodifusion sonora por satélite.

Ver R.D. 401/2003. Anexo |. Punto 4.2.2. |

Si se instala el conjunto para la captacion de servicios digitales por satélite de dos plataformas a
través de los satélites HISPASAT y ASTRA, estara constituido por los elementos que se
especifican a continuacion:

Cada una de las dos unidades externas estara compuesta por una antena parabdlica y un
conversor (LNB). Sus caracteristicas seran:

Unidad externa para recibir las sefiales del satélite HISPASAT.

Diametro de la antena 90 cm
Figura de ruido del conversor |<0.75 dB
Ganancia del conversor >55 dB
Impedancia de salida 750

Unidad externa para recibir las sefiales del satélite ASTRA.

Diametro de la antena 120 cm
Figura de ruido del conversor <0.75 dB
Ganancia del conversor >55 dB
Impedancia de salida 75 Q

Amplificador de FI.

Los amplificadores conectados a los conversores poseeran las siguientes caracteristicas:

Nivel de salida maxima (*) 118 dBuV
Banda cubierta 950-2150 MHz
Ganancia minima 40 dB

Margen de regulacion de la ganancia |>10 dB

Figura de ruido maxima 10 dB
Pérdidas de retorno en las puertas >10 dB

(*) Para una relacién S/I>18 dB en la prueba de intermodulacién de tercer orden con dos tonos

B) Telefonia disponible al publico.

Sera responsabilidad de la propiedad del inmueble el disefio e instalacion de las redes de
distribucion, dispersion e interior de usuario de este servicio

a) Caracteristicas de los cables.

| Ver R.D. 401/2003. Anexo Il. Puntos 5.1y 6.1.
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COMENTARIO.

En cada proyecto se indicarén los tipos de cables que se utilizan en cada
red por lo que lo que sigue a continuacion es de aplicacion especifica este
proyecto debiendo adecuarse su texto a cada caso. En el caso de
viviendas unifamiliares los apartados sombreados en gris deben
adecuarse alo requerido en el reglamento

Cables de un par.
Se utiliza en la red interior de usuario.

El cable de un par se podr& utilizar también en la red de distribucion (caso de edificio con un
namero de pares menor o igual a 30).

El cable de 1 par estara formado por dos conductores de cobre electrolitico puro de 0,5 mm de &
con una cubierta formada por una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas.

Cable de dos pares.
El cable de dos pares se utiliza en la red de dispersion.

El cable de 2 pares estara formado por dos pares trenzados de cobre electrolitico puro de 0,5 mm
de @ con una cubierta formada por una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas.

Cables multipares.

Se utiliza en la red de distribucion.

Estara formado por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no
inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con una capa continua de plastico coloreada segun codigo
de colores, lisa con una cubierta formada por una cinta de aluminio y una capa continua de

plastico de caracteristicas ignifugas.

En el caso de este proyecto el cable utilizado es de capacidad y didmetro exterior :

N° de pares | Didmetro maximo (mm)
50 21

b) Caracteristicas de las regletas.

Ver R.D. 401/2003. Anexo Il. Puntos 2.5,5.2,5.3y 6.2.

Punto de Interconexion.

Estan constituidas por un blogue de material aislante provisto de 10 pares de terminales. Cada
uno de estos terminales tendrd un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el
otro lado estara dispuesto de tal forma que permite el conexionado de los cables de acometida
interior o de los puentes.

El sistema de conexién sera por desplazamiento de aislante, realizandose la conexion mediante

herramienta especial. Deben tener la posibilidad de medir, al menos hacia ambos lados, sin
levantar las conexiones.
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La resistencia a la corrosién de los elementos metélicos debe ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11.

Punto de Distribucién.
Estaran constituidas por un bloque de material aislante provisto de 5 pares de terminales. Tienen
un lado preparado para conectar los conductores de cable de Red de distribucion, y el otro lado

los cables de la Red de dispersion.

El sistema de conexién sera por desplazamiento de aislante, realizandose la conexion mediante
herramienta especial o sin ella.

Estas regletas se fijaran, con tornillos, a la placa de material aislante situada en la parte trasera
del Registro Secundario.

Tendréan la facilidad de medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosién de los elementos metélicos debe ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11.

Punto de acceso al Usuario (PAU).

El PAU se configurara utilizando un equipo que, en lo relativo a sus caracteristicas técnicas,
cumpla lo dispuesto en el Anexo | (apartado 1.B) del Real Decreto 2304/1994 de 2 de diciembre.

Con caracter practico satisfacen dicha funcionalidad los equipos similares a los utilizados por
Telefonica y conocidos como PTR o bien PAU's comercializados por diferentes fabricantes
SIEMPRE QUE CUMPLAN LO INDICADO EN EL PARRAFO PRIMERO:

En el PAU se conectard, por un lado el cable de DOS pares que constituye la red de dispersiéon y
por el otro los cables de UN par de la red interior.

Esta conexion se realizar4 segun sea una linea o las dos lineas las que tengan servicio y la
asignacion que se quiera hacer de las mismas a las BAT's.

Base de Acceso Terminal (BAT).

Ver R.D. 401/2003. Anexo II. Puntos 2.5, y 5.3. |

La BAT de tipo empotrable estara dotada de conector hembra tipo Bell de 6 vias, que
cumpla lo especificado en el RD 1376/1989, de 27 de octubre (B.O.E. del 15.11.89).

C) Infraestructuras.

a) Caracteristicas de las arquetas.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.1, 5.1,6.1y 6.3.

Para mas informacién se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual sobre la
preparaciéon de Proyectos Técnicos de ICT”

Serd preferentemente de hormigbn armado o de otro material siempre que soporten las
sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.
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La tapa sera de hormigén armado o fundicion.

Dispondra de cierre de seguridad y de dos puntos para el tendido de cables, situados a 15 cm.
por encima del fondo, en paredes opuestas a las entradas de conductos, que soporten una
traccion de 5kN Se presumiran conformes las tapas que cumplan lo especificado en la norma
UNE EN 124 para la Clase B 125, con una carga de rotura superior a 125 kN. Deberan tener un
grado de proteccién IP 55.

Su ubicacion final, objeto de la direccion de obra, ser& la prevista en el plano 2.2.B, salvo que por
razones de conveniencia los operadores de los distintos servicios y el promotor propongan otra
alternativa que se evaluara.

b) Caracteristicas de las canalizaciones.

1) Caracteristicas de la canalizacion externa
(' si procede)

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.2, 4.3, 4.4, 4.7, 4.8,5.2,5.3,5.4,5.7,5.9,5.12, y
6.2.

Se incluye referencia a las canalizaciones de enlace, principal principal secundaria e
interior de usuario segun indicaciones recibidas de la SETSI.

La canalizacion externa esta formada por tubos de 63 mm de diametro exterior que seran de
plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la norma UNE 50086, debiendo. ser de
pared interior lisa .

Estos tubos se colocaran en el interior de una zanja excavada entre la arqueta y el pasamuros de
entrada. La profundidad y anchura de la zanja son las que corresponden a las dimensiones de la
arqueta utilizada. Los tubos que constituyen esta canalizaciébn deben discurrir horizontalmente
desde las perforaciones de la arqueta para la entrada de los tubos, hasta el pasamuros de la
vivienda. Para ello debera conocerse la ubicacion de las perforaciones segun las especificaciones
del fabricante de la arqueta a utilizar.

2) Caracteristicas de la canalizacion de enlace
La canalizacién de enlace esta formada por tubos, de diametro exterior segun se especifica en la

memoria que seradn de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la norma UNE
50086, debiendo ser de pared interior lisa.

Se incluira este punto si existe canalizacién de enlace. Ver R.D. 401/2003, Anexo IV, Punto
5.4.1.

3) Caracteristicas de la canalizacion principal
La canalizacion principal esta formada por tubos, de diametro exterior segun se especifica en la
memoria que serdn de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la norma UNE
50086, debiendo ser de pared interior lisa.

4) Caracteristicas de la canalizacion secundaria
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La canalizacion secundaria esta formada por tubos, de diametro exterior segun se especifica en la
memoria que seran de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la norma UNE
50086.

5) Caracteristicas de la canalizacién interior de usuario.
La canalizacion interior de usuario estd formada por tubos, de diametro exterior segun se

especifica en la memoria que seran de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la
norma UNE 50086 y seran de pared corrugada

En los parrafos anteriores se especifican las caracteristicas de las canalizaciones en
el caso de que éstas estén constituidas por tubos. Estos parrafos no se han
sombreado puesto que pueden aplicarse a la mayoria de los proyectos. No obstante,
en el caso de utilizar canales, se especificaran las caracteristicas de estos elementos.
Ver R.D. 401/2003, Anexo |V, Punto 6.2.2.

6) Condiciones de instalacion de las canalizaciones.

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm. de cualquier
encuentro entre dos paramentos.

Los tubos de la canalizacion externa se embutirdn en un prisma de hormigén desde la arqueta
hasta el punto de entrada al edificio.

Los tubos de la canalizacion de enlace inferior se sujetaran al techo de la planta s6tano mediante
grapas o bridas en tramos de cémo maximo 1 m.

Los tubos de la canalizacién principal se alojaran en el patinillo previsto al efecto en el proyecto
arquitectdnico y se sujetardn mediante bastidores o sistema similar.

Los de la canalizacion secundaria se empotraran en roza en los paramentos por donde discurran.
Los de interior de usuario se empotraran en los paramentos por donde discurran..

En la canalizacion interior de usuario, ademas de los tres tubos que, para cada servicio se
instalen desde el RTR hasta las tomas de las estancias se dispondra de una canalizacién
adecuada que permita el acceso a la conexion de, al menos, uno de los citados servicios en
aguellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instalen tomas de los servicios
basicos de telecomunicacion,

Se dejara guia en los conductos vacios que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm. de
diametro o cuerda plastica de 5 mm. de diametro sobresaliendo 20 cm. en los extremos de cada
tubo conducto.

La ocupacién de los mismos, por los distintos servicios, sera la indicada en los correspondientes
apartados de la memoria.

Cuando en un tubo se alojen mas de un cable la seccién ocupada por los mismos comprendido su
aislamiento relleno y cubierta exterior no sera superior al 40 por 100 de la seccidn transversal (til
del tubo o conducto.

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con canaletas, consultar al
técnico redactor del proyecto.
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¢) Condicionantes atener en cuenta en la distribucion interior de los RIT.
Instalaciéon y ubicacion de los diferentes equipos.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 4.5,5.5,5.7,6.4,7.1, 7.2y 7.3.

Caracteristicas constructivas.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion estaran constituidos por armarios ignifugos, de
dimensiones indicadas en la Memoria.

El sistema de toma de tierra se hara segun el apartado 3.2.C.a.1.
Al situarse el RITS a menos de dos metros de la maquinaria del ascensor, se le dotard de una
proteccion contra campo electromagnético segun las condiciones previstas en el apartado 7.3 del

Anexo IV del RD 401/2003 de 4 de abril.

La distribucion del espacio interior para uso de los operadores de los distintos servicios seré de la
siguiente forma:

RITI:

Mitad inferior para Servicio de Telecomunicaciones de Banda Ancha.

Mitad superior para TB+RDSI, reservando, en esta mitad, en la parte inferior derecha espacio
para la funcién Registro Secundario ( regletas de distribucion y derivadores de la planta baja), y
en la parte inferior izquierda espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente

cuadro de proteccion.

En el Registro Principal se incluira un regletero que indique claramente cual es la vivienda a
la que va destinado cada par y el estado de los restantes pares libres.

RITS:
Mitad superior para RTV y cuadros de proteccion.

Mitad inferior para SAFI, reservando en esta mitad, en la parte inferior izquierda, espacio para al
menos dos bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

Ubicacién de los recintos.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria en los puntos indicados en los planos 2.2.F.1
para el RITSy 2.2.B para el RITI.

Ventilacion.

Los armarios que configuran los RIT's estaran exentos de humedad y dispondran de rejilla de
ventilacion natural directa.

Instalaciones eléctricas de los recintos.
Se habilitard una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios generales del
inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V' y

de 2 x 6 + T mm? de seccién minimas, ir4 en el interior de un tubo de 32 mm de diametro
minimo o canal de seccién equivalente, de forma empotrada o superficial.
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La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de protecciéon, que tendra las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una
previsién para su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a continuacion:

a) Interruptor general automatico de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal 25 A, poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4500 A como minimo.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima 230/400 Vca, frecuencia
50-60 Hz, intensidad nominal minima 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo.

c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la protecciéon del alumbrado del
recinto: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A, poder de corte
minimo 4500 A.

d) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma de
corriente del recinto: tensién nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder
de corte minimo 4500 A.

e) En el recinto superior, ademas, se dispondrd de un interruptor magnetotérmico de corte
omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecera de la infraestructura de
radiodifusion y television: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A,
poder de corte minimo 4500 A.

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera
de los recintos, se dotard el cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones
adecuadas.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas proximo posible a la puerta de
entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser
de material plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de
proteccion minimo IP 4X + IK 05. Dispondran de un regletero apropiado para la conexion
del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de
capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y
de 2 x 2,5 + T mm2 de seccion. En el recinto superior se dispondra, ademas, de las
bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacién de contadores, debera preverse espacio suficiente para la
colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por
posibles compafias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se
habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de
centralizacion de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde existira
espacio suficiente para que la compafia operadora de telecomunicaciones instale el
correspondiente cuadro de proteccion que, previsiblemente, estara dotado con al menos
los siguientes elementos:

a) Hueco para el posible interruptor de control de potencia (I.C.P.).

b) Interruptor general automatico de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400
Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte minimo 4500 A.

c) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima 230/400 Vca,
frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal minima 25 A, intensidad de defecto 300 mA.

d) Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

En general, en lo relativo a la instalacion eléctrica, se cumplira con lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
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Alumbrado.

Se habilitaran los medios para que exista una intensidad minima de 300 lux, asi como un aparato
de iluminacién autbnomo de emergencia.

Puerta de acceso.

Serd metalica de apertura hacia el exterior y dispondra de cerradura con llave comun para los
distintos usuarios. El hueco minimo sera de 0.90 x 1.90 m (ancho x alto).

Identificacion de la instalacion.

En ambos recintos de instalaciones de telecomunicacion se instalard una placa de dimensiones
minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1200
y 1800 mm de altura, donde aparezca el nUmero de registro asignado por la Jefatura Provincial de
Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

Registros Principales.

El Registro Principal para TB+RDSI es la caja que contiene el punto de interconexion entre las
redes de alimentacién y de distribucidn (dispersion cuando corresponda) del inmueble.

El Registro principal para telefonia TB +RDSI se considerara conforme de caracteristicas
equivalentes a los clasificados segun la siguiente tabla, que cumplan con la norma UNE 20451 o
con la norma UNE EN 50298 debiendo cumplir con el ensayo 8.11 de esta norma cuando estén
en el exterior de los edificios.

Los Registros Principales para TLCA y SAFI son las cajas que sirven como soporte del
equipamiento que constituye el punto de interconexién entre la red de alimentacién y la de
distribucion del inmueble.

Su grado de proteccién sera:

Interior | Exterior
12 Cifra 3 5
UNE EN 60529 IP 3 Cifra X c
UNE EN 50102 IK 7 10

Los Registros Principales de los distintos operadores estaran dotados con los mecanismos
adecuados de seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de los mismos.

d) Caracteristicas de los Registros Secundarios, Registros de paso , Registros de
Terminacién de Red y Registros de enlace inferior y superior.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV. Puntos 5.8, 5.10, 5.11, 6.6 y 6.7. |

1) Registros secundarios.
Se podran realizar de la siguiente forma:

1.- Practicando en el muro o pared de la zona comunitaria de cada planta (descansillos,
rellano) un hueco de 15 cm de profundidad minima a una distancia de unos 30 cm del
techo en su parte mas alta. Las paredes del fondo y laterales deberan quedar
perfectamente enlucidas y en la del fondo se adaptara una placa de material aislante
(madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion
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correspondientes.

En este caso deberan estar dotados con el correspondiente sistema de cierre y, en los casos en
los que en su interior se aloje algin elemento de conexion, dispondra de llave que debera estar
en posesion de la propiedad del inmueble, asegurando un grado de proteccion IP-3X, segin EN
60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102 con tapa o puerta de plastico, o con chapa de
metal que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto

2.- Empotrando en el muro o montando en superficie una caja con la correspondiente
puerta o tapa. Tendra un grado de proteccion IP 3X, segun EN 60529, y un grado IK.7,
segun UNE EN 50102.

3.- Se consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a
los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o con la UNE
20451.

En cada registro secundario se incluird un regletero que indique claramente cual es la vivienda a
la que va destinado cada par de la red telefonica.

2) Registros de paso.

Son cajas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se
podran acoplar conos ajustables multidiametro para entrada de conductos

Seran de pléstico, provistas de tapa de material plastico o metalico, que cumplan con la UNE
20451 y también se consideraran conformes las que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan
tener un grado de proteccion IP 33, segun EN 60529, y un grado IK.5, segiin UNE EN 50102.

Se colocaran empotrados en la pared.

Se colocardn como minimo un registro de paso cada 15 m. de longitud en las canalizaciones
secundarias y en la canalizacion de interior de usuario y en los cambios de direccién segin plano
2.2 B de radio inferior a 12 cm. para viviendas 6 25 cm. para oficinas. Estos registros de paso
seran del tipo B para las canalizaciones secundarias en los tramos de acceso a las viviendas y
para canalizaciones interiores de usuario de TB + RDSI y del tipo C, para las canalizaciones
interiores de usuario de TLCA + RTV y SAFI.

Se admitird un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de paso.

3) Registros de Terminacion de red.
Se instalara un registro de terminacién de red en cada vivienda y local, para los tres servicios. Su
ubicacién se indica en los planos de plantas y sus dimensiones son las sefialadas en el

correspondiente apartado de la memoria

Los distintos registros de terminacién de red, dispondran de las entradas necesarias para la
canalizacién secundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos.

Estos registros se instalaran a mas de 200 mm y menos de 2300 mm del suelo
Si se materializan mediante cajas, se consideran conformes los productos de caracteristicas

equivalentes que cumplan la UNE 20451 debiendo tener un grado de proteccién IP 33 segun EN
60529 y un grado IK 5, segun UNE EN 50102
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En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metalico

Los registros de terminacion de red dispondran de tres tomas de corriente o bases de enchufe,
para TLCA/SAFI, RDSIy RTV.

4) Registros de Toma.

Los registros de toma deberan disponer, para la fijacion del elemento de conexién (BAT o toma de
usuario) de al menos dos orificios para tornillos, separados entre si 6 cm; tendrdn como minimo
4,2 cm. de fondo y 6,4 cm. de lado exterior.

Habra un minimo de tres registros de toma para cada uno de los tres siguientes servicios: TB
+RSDI acceso basico, TLCA/SAFI y RTV. Las tomas de los tres servicios se instalaran en una
misma estancia, que no sea bafo ni trastero. Los de TLCA y RTV de cada estancia estaran
proximos.

En aquéllas estancias, excluidos bafos y trasteros, en las que no se instale toma, existira un
registro de toma, no especificamente asignado a un servicio concreto, pero que podra ser
configurado posteriormente por el usuario para disfrutar de aquél que considere més adecuado a
sus necesidades.

Se materializan mediante cajas. Se consideran conformes los productos de caracteristicas
equivalentes que cumplan la UNE 20451 debiendo tener un grado de proteccién IP 33 segun EN
60529 y un grado IK 5, segun UNE EN 50102
En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metélico.

5) Registros de enlace inferior y superior.
Se materializardn mediante cajas de plastico, provistas de tapa de material plastico o metalico,
gue cumplan con la UNE 20451 y también se consideraran conformes las que cumplan con la
UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion IP 3X, segin EN 60529, y un grado de
proteccion IK 7, segin UNE EN 50102.
Tendran las dimensiones indicadas en Memoria.

6) Condiciones de instalacion.

Los registros de Terminacion de red para RDSI, TLCA y RTV y SAFI dispondran de toma de
corriente o base de enchufe

Todos los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 50 cm.) una toma de corriente
alterna.

D) Cuadros de medidas.
A continuacién se especifican las pruebas y medidas que debe realizar el instalador de
telecomunicaciones para verificar la bondad de la instalacion en lo referente a radiodifusion
sonora, television terrestre y satélite, y telefonia disponible al publico.
a) De Radiodifusion sonoray television.

En la Banda 15-862 MHz:

Niveles de sefiales de R.F. a la entrada y salida de los amplificadores, anotandose
en el caso de T.V. los niveles de las portadoras de video y sonido en dB/uV y su
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diferencia en dB para cada canal de televisién analégica y de la frecuencia central
para cada canal de T.V. digital.

Niveles de FM, radio digital y TV en toma de usuario, en el mejor y peor caso de
cada ramal, anotandose los niveles de las portadoras de video y sonido en dB/uV y
su diferencia en dB para cada canal de television analdgica y de la frecuencia
central para cada canal de T.V. digital.
BER para los canales de T.V. digital terrestre, en el peor caso de cada ramal.
Respuesta en frecuencia.

En la Banda 950-2150 MHz:
Medida en los terminales de los ramales.
Respuesta amplitud-frecuencia.
Nivel de sefal en tres frecuencias tipo segun lo especificado en proyecto.
Respuesta en frecuencia.

Continuidad y resistencia de la toma de tierra.

b) Cuadro de medidas de la Red de Telefonia disponible al publico.

Para mas informacion se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual sobre
la preparacién de Proyectos Técnicos de ICT”, publicado por el COIT.

Resistencia 6hmica: La resistencia 6hmica medida desde el Registro Principal, entre los dos
conductores, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una BAT (se comprobara al
menos una BAT por vivienda).

1) Maxima medida.
2)  Minima medida.

Resistencia de aislamiento: La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida
desde el Registro Principal con 500V de tension continua entre los dos conductores de la red, o
entre cualquiera de estos y tierra, no debera ser menor de 100MQ (se comprobara al menos una
BAT por vivienda).

3) Valor minimo medido.
Se identificaran y sefializaran los pares de acuerdo con las siguientes abreviaturas:
B Par bueno.
A Abierto (Uno de los hilos del par no tiene continuidad).
CC Cortocircuito (Contacto metélico entre dos hilos del mismo par. Se indicara el n° del par en

esta condicion).

C-XX-YY Cruce (Contacto metalico entre dos hilos de distinto par, uno del par XX y otro del par
YY).

T Tierra (Contacto metalico entre un hilo del par y la pantalla del cable).

Estas anomalias se reflejaran en el tarjetero del Registro Principal.

Edicion 102, 09/04/2009 95



Igualmente se sefalaran estos pares con tapones de colores, diferentes para cada caso,
colocados en las regletas sobre el punto en donde se encuentra conectado el par averiado.

Debe tenerse en cuenta que no sera aceptada la instalacion si en la misma existen los
siguientes pares averiados:

Cable de 25 pares 2 pares averiados
Cable de 50 pares 4 pares averiados
Cable de 75 pares 5 pares averiados
Cable de 100 pares 6 pares averiados

E) Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones.

Ver Titulo VII (De las servidumbres) del Codigo Civil. Capitulo I, secciones primera,
segunda, terceray cuarta. Capitulo Il, secciones primera y tercera. Capitulo lll.

Para més informacidon se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual sobre la
preparacién de Proyectos Técnicos de ICT”, publicado por el COIT.

No se utilizan elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones para la instalacion
de la ICT.

F) Pliego de Condiciones Complementarias de la Instalacion.

COMENTARIO

Esta parte del pliego debe ser particularizada para cada proyecto ya que las
condiciones de la instalacién de los materiales varia mucho de un proyecto a otro.

Los proyectos deben ser especificos y concretos para cada obra debiendo, por tanto,
hacerse el esfuerzo de adaptacion de las caracteristicas requeridas a cada caso y
evitar las generalizaciones o términos ambiguos.

Para mas informacién sobre los diferentes puntos y los textos de los que se puede
partir para estas condiciones se recomienda consultar el capitulo 5 del “Manual sobre
la preparacién de Proyectos Técnicos de ICT”, publicado por el COIT

Las instalaciones deben realizarse teniendo en cuenta diversos aspectos que son necesarios para
asegurar la calidad de las mismas y garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad que
requieren los elementos.

Los aspectos a tener en cuenta son:

a) De caracter mecanico.

1) Fijacion del conjunto torreta — mastil, y su arriostramiento.

Ver R.D401/2003. Anexo | Punto 4.1 |

La torreta se instalar4 en el lugar en donde se indica en el plano de cubierta 2.2.F.2 que se
prolongara con un mastil para la colocacion de las antenas.

La placa base de la torreta, de forma triangular equilatera de 36 cm de lado, deberd fijarse
mediante tres pernos de sujecibn de 16 mm de diametro a una zapata de hormigén que
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sobresaldra 10 cm del tejado, formando cuerpo con el forjado de la cubierta. Las dimensiones y
composicion de la zapata seran definidas por el arquitecto, teniendo en cuenta que los esfuerzos
y momentos maximos, calculados segun el Documento Basico SE-AE del Codigo Técnico de la
Edificacion,, seran para una velocidad del viento de 150 Km/hora los siguientes:

COMENTARIO

Deberan facilitarse al Arquitecto los datos referentes a las antenas y sus
esfuerzos para que pueda proceder al calculo de las zapatas.

Esfuerzo vertical sobre la base: 1364 N.
Esfuerzo horizontal sobre la base: 750 N.
Momento méaximo en la base: 2150 N x m.

Al ser el conjunto torreta-mastil inferior a 8 metros no es necesario arriostrarlo siendo suficiente la
base de la torreta para garantizar su estabilidad.

Las antenas se colocaran en el méstil separadas entre si al menos 1m entre puntos de anclaje, en
la parte superior la antena de UHF y en la inferior la de FM.

Si al proceder a su instalacion se apreciase que el emplazamiento sefialado en el plano de
cubierta queda a menos de 5 metros de un obstaculo o mastil, o bien existen redes eléctricas a
una distancia igual o inferior a 1, 5 veces la longitud del mastil ( torreta), el Instalador debera
consultar al Proyectista la ubicacidn correcta, y no proceder a la instalacion de dichos elementos
hasta obtener su nueva ubicacion.

2) Fijacion en los registros de elementos de las diversas redes.

Los elementos de conexién de las diversas redes, derivadores, repartidores, regletas, PAU'’s, etc.
gue se monten en los diferentes registros se fijaran al fondo de los mismos, de manera que no
gueden sueltos.

b) De caracter constructivo.
1) Instalacién de la arqueta.

Una vez determinada la ubicacion de la arqueta se realizara la rotura de pavimento con martillos
compresores o0 los elementos adecuados a la naturaleza del mismo y se realizard la excavacion
con pico y pala hasta conseguir un hueco donde pueda instalarse adecuadamente la arqueta
cuyas dimensiones 40 x 40 x 60 (cm) se han calculado en la Memoria, Punto E) Canalizacion e
infraestructura de distribucion.

Al realizar esta excavacién deben tenerse en cuenta las precauciones adecuadas para evitar
dafar las posibles canalizaciones que puedan discurrir por la ubicacién de la misma.

Una vez finalizada la excavacion se colocara la arqueta en su posicién correcta debiendo quedar
enrasada la tapa con la superficie del pavimento.

Se procedera al relleno y compactacion con el mismo material de la excavacion y se finalizara el
trabajo reponiendo el pavimento de la acera.

Durante estas operaciones existe riesgo de caidas al interior de la zanja, tanto por parte de
operarios como de transeuntes asi como riesgo de roturas de tuberias de servicios que puedan
encontrarse en la zona de trabajo por lo que se deben tomar, en el Estudio de Seguridad y Salud
correspondiente al Proyecto de edificacion, las precauciones adecuadas y definir las
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sefalizaciones a utilizar, de acuerdo a la descripcion de los riesgos descritos en el apartado F.5.2
de este Pliego de Condiciones.

2) Instalacién de las canalizaciones.

2.1) Canalizacién externa enterrada.

Ver R.D401/2003. Anexo IV Punto 5.4.1

Una vez determinado el trazado de la canalizacidon enterrada serd necesario realizar la zanja
donde se deposite.

Al realizar esta excavacién deben tenerse en cuenta las precauciones adecuadas para evitar
dafar las posibles canalizaciones que puedan discurrir por la ubicacion de la misma.

Se realizara la rotura de pavimento con martillos compresores o los elementos adecuados a la
naturaleza del mismo y se realizarad la excavacidén con pico y pala hasta conseguir un hueco
donde pueda instalarse adecuadamente las tubos que constituyen la canalizacion que deben
guedar enfrentados a los agujeros que presenta la arqueta para este fin.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos en el interior de la zanja se realizaré una solera de
hormigén de 8 cm de espesor, con resistencia 150 Kp/cm? ( no estructural) consistencia plastica y
tamafio maximo del arido 25 mm.

A continuacion se colocard la primera capa de tubos y se acoplaran los soportes distanciadores a
la distancia adecuada.

Se rellenaran de hormigon los espacios libres hasta cubrir los tubos con 3 cm de hormigén.
Se colocara la segunda capa de tubos introduciéndolos en los soportes anteriores.
Se cubriran los tubos con hormigén hasta una altura de 8 cm.

El vertido de hormigén debera realizarse de forma que los tubos no sufran deformaciones
permanentes.

Finalizadas estas operaciones y fraguado el hormigbn se cerrara la zanja compactando por
tongadas de 25 cm. de espesor y humedad adecuada. Las tierras de relleno seran las extraidas o
las que se aporten si éstas no son de buena calidad.

Durante estas operaciones existe riesgo de caidas al interior de la zanja, tanto por parte de
operarios como de transeulntes asi como riesgo de roturas de tuberias de servicios que puedan
encontrarse en la zona de trabajo por lo que se deben tomar en el Estudio de Seguridad y Salud
del Proyecto de Edificacion las precauciones adecuadas y definir las sefializaciones a utilizar.

2.2) Instalacion de otras Canalizaciones. Condiciones generales.

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo a 100 mm de cualquier
encuentro entre dos paramentos.

La canalizacion de enlace inferior, por ser superficial con tubos, éstos deberan fijarse mediante
grapas separadas, como maximo, un metro.

La canalizacion de enlace superior debera tener los embocamientos de los tubos hacia abajo
para evitar la entrada de agua de lluvia, debiendo taparse los extremos de esta canalizacién con
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tapones removibles para evitar la entrada de roedores o que los pajaros puedan anidar en su
interior.

La canalizacién principal serd , empotrada por lo que no necesita grapas de fijacion.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de
los servicios de telecomunicacion. Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
didmetro o cuerda plastica de 5 mm de didmetro, sobresaldra 200 cm en los extremos de cada
tubo y debera permanecer aln cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacién.

2.2.1) Accesibilidad.

Las canalizaciones de telecomunicacion se dispondran de manera que en cualquier momento se
pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas Yy, llegado el caso,
reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

2.2.2) ldentificacion.

Las canalizaciones de telecomunicacion se establecerdn de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras, bien por la
naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, asi como por sus dimensiones o por
su trazado.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, especialmente en lo que se refiere a conductos no
ocupados inicialmente, especialmente los destinados a servicios de TLCA/SAFI , asi como los de
reserva, se procederd al etiguetado de los mismos indicando la funcién para la cual han sido
instalados.

En los registros secundarios se identificard mediante anillos etiquetados la correspondencia
existente entre tubos y viviendas o locales en planta y en el registro principal de telefonia se
adjuntara fotocopia de la asignacion realizada en proyecto a cada uno de los pares del cable de la
red de distribucién y se numeraran los pares del regletero de salida de acuerdo con la citada
asignacion.

Los tubos de la canalizacién principal, incluidos los de reserva, se identificardn con anillo
etiquetado en todos los puntos en los que son accesibles y ademas en los destinados al servicio
de RTV, se identificaran los programas, de forma genérica, de los que es portador el cable en él
alojado.

En todos los casos los anillos etiquetados deberdn recoger de forma clara, inequivoca y en
soporte plastico, plastificado 6 similar la informacion requerida.

3) Instalacion de Registros.
3.1 Registros secundarios.
Los registros secundarios se ubicardn en zona comunitaria y de facil acceso, y y estaran dotados
con el correspondiente sistema de cierre que dispondra de llave en los instalados en los rellanos

de las plantas no siendo necesaria la misma en los registros secundarios de cambio de direccién.
Estas llaves seran transmitidas por el Promotor a la propiedad del inmueble.
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3.2 Registros de paso.
Los registros se colocaran empotrados, en el interior de las viviendas, donde son necesarios.

3.3 Registros de terminacién de red.
Estaran en el interior de la vivienda, local u oficina y estardn empotrados en la pared disponiendo
de las entradas necesarias para la canalizacion secundaria y las de interior de usuario que
accedan a ellos.
Estos registros se instalaran a mas de 200 mm y menos de 2300 mm del suelo.
Los registros para RDSI, TLCA y RTV y SAFI dispondran de toma de corriente o base de enchufe.

3.4 .- Registros de toma.

IrAn empotrados en la pared y en sus inmediaciones tendran (méximo 500 cm) una toma de
corriente alterna.

3.5 Registros de enlace inferior y superior.
Los Registros de enlace asociados a los puntos de entrada al inmueble se situaran junto a los
pasamuros y desde ellos partirdn las canalizaciones de enlace inferior y superior.
Ademas existe otro Registro de enlace inferior que se situara bajo el RITI.
4) Instalaciones en los RIT’s.

Los recintos dispondran de espacios delimitados para cada tipo de servicio de telecomunicacion.

4.1 Instalacién de escalerillas o canales.

Ver R.D 401/2003 Anexo IV Punto 5.5 |

En este Proyecto se utilizan recintos modulares no siendo necesarias ni escalerillas ni canaletas.
4.2 Montaje de los equipos en los RIT’s.

Los espacios asignados a cada servicio se muestran en los planos 2.3.F y 2.3.G.
4.3 Montaje de los Cuadros de proteccion eléctrica.

El Cuadro de Proteccién se instalara en la zona mas préxima a la puerta de entrada, tendran tapa.
Por tratarse de un recinto modular se instalara de forma superficial.

4.4 Registros Principales en el RITI.

La instalacion en el RITI del Registro Principal de telefonia se realizara en el espacio indicado en
la Memoria, punto e) Recintos de instalaciones.

4.5 Equipos de Cabecera.
Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara el espacio reservado para estos

equipos indicado en la Memoria, punto e) Recintos de instalaciones y en caso de discrepancia el
redactor del proyecto o el Director de obra decidira la ubicacién y espacio a ocupar.
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Los mezcladores se colocaran en una posicion tal que facilite la posterior conexién con los
equipos de cabecera de satélite.

4.6 Identificacién de la instalacion.

Ver R.D. 401/2003 Punto 5.5.7 |

La placa de identificaciébn, donde aparezca el nimero de registro asignado por la Jefatura
Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacién estara
situada en lugar visible entre 1200 y 1800 mm de altura.

c) Cortafuegos

Dado que las canalizaciones discurren, bien vistas o empotradas no hacen falta cortafuegos.

d) De montaje eléctrico, proteccién, seguridad y conexionado.
1) Conexiones atierra.
Los elementos que componen la ICT:

Equipos instalados en los RIT's
Conjuntos formados por los sistemas de captacion y los elementos de soporte, para los servicios
de TV terrestre y de TV por satélite, requieren conexién a la toma de tierra del edificio.

Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente
unidas.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano pueda
establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin de proteger la instalacion de RTV frente a la caida del rayo, y para evitar la aparicion de
diferencias de potencial peligrosas entre cualquier estructura metalica y los sistemas de
captacion, éstos se deberan conectar al sistema de proteccién general del edificio como se
describe seguidamente.

Antes de proceder a realizar las conexiones de toma de tierra de los Recintos y de los conjuntos
formados por los sistemas de captacién y los elementos de soporte, para los servicios de TV
terrestre y de TV por satélite, debe medirse la resistencia eléctrica de las mismas que NO DEBE
SER SUPERIOR a 10 Q respecto de la tierra lejana.

En caso en que alguna de estas medidas no sea correcta, debe reclamarse de la
Direccién de Obra del Inmueble, o del Constructor, la correccion de la instalacion de
la misma para que ofrezca dicho valor.

Solo cuando se obtengan las medidas correctas se procedera a realizar las citadas conexiones.

Conexion atierrade los RIT's.

El anillo conductor de tierra y la barra colectora intercalada en él, con los que deben equiparse

los RIT’s, estaran fijados a las paredes de los recintos a una altura que permita su inspeccion
visual y la conexién de los equipos.
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Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metalicos de los recintos estaran unidos al
anillo o a la barra colectora de tierra local.

Conexion a tierra del conjunto formado por los sistemas de captacién y los elementos de
soporte, para los servicios de TV terrestre.

Las antenas, el mastil, y la torreta, deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a
través del camino mas corto posible con cable de, al menos, 25 mm? de seccion.

Conexion a tierra del conjunto formado por los sistemas de captacion y los elementos de
soporte, para los servicios de TV satélite.

Aungue en este proyecto no se incluye la instalacion de los elementos captadores de los servicios
de television por satélite, se incluyen, a continuacién, las normas de conexionado a tierra de los
mismos para que sean tenidas en cuenta si éstos se instalan con posterioridad.

Las parabolas, y los elementos de sujecidn, deberan estar conectados a la toma de tierra del
edificio a través del camino mas corto posible con cable de, al menos, 25 mm? de seccién.

e) Instalacion de equipos y precauciones a tomar.
1) Dispositivo de mezcla, derivadores, distribuidores y repartidores.

Las entradas no utilizadas del dispositivo de mezcla deben cerrarse con una resistencia terminal
de 75 Ohmios.

Las salidas de los derivadores y distribuidores no cargadas deben cerrarse con una resistencia de
75 Ohmios.

Los derivadores se fijaran al fondo del registro, de manera que no queden sueltos

2) Requisitos de seguridad entre instalaciones.

Ver R.D. 401/2003. Anexo IV punto 8 |

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacién y las del resto de servicios.

Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las canalizaciones de
telecomunicacién por encima de las de otro tipo.

Los requisitos minimos seran los siguientes:

La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios sera, como
minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces.

Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribucién conjunta con otros
servicios que no sean de telecomunicacion, cada uno de ellos se alojara en compartimentos
diferentes.

Asi como las siguientes de caracter general:
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En caso de proximidad con conductos de calefaccién, aire caliente, o de humo, las canalizaciones
de telecomunicacién se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa
y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o pantallas
caldricas.

Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccion de vapor, de agua, etc. a menos gque se tomen las precauciones para
protegerlas contra los efectos de estas condensaciones.

Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de
un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes
condiciones:

1.La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas
de la Clase A, sefialados en la Instruccion ITC- BT 24 del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean
metalicas como elementos conductores.

2.Las canalizaciones de telecomunicaciones estardn convenientemente protegidas
contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones y
especialmente se tendra en cuenta:

La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido
caliente.

La condensacion.

La inundacion, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se tomaran
todas las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de éstos..

La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido corrosivo.

La explosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable.

3) Instalacion de cables coaxiales.
En toda la instalacién de cable coaxial y mas especialmente en los diversos registros por los que
discurre, se tendrd especial cuidado de no provocar pinzamientos en dichos cables, respetando
los radios de curvatura que recomiende el fabricante de los mismos.
El cable coaxial cuando no vaya dentro de tubo se sujetard cada 40 cm, con una brida o una
grapa no estrangulante y el trazado de los cables no impedird la comoda manipulacion y
sustitucién del resto de elementos del registro. El radio de curvatura en los cambios de direccion
serd como minimo, diez veces el diametro del cable.

4) Regleteros para telefonia en Registros Principal y Secundarios.

Los regleteros de asignacion de pares incluidos en la Memoria, deben ser utilizados por el
instalador para realizar la asignacion de los pares telefénicos.

En caso de que por una averia o cualquier otro problema no se pudiese respetar dicha asignacion

inicial y fuese necesario sustituir algun par por los de reserva, el instalador debe reflejar dicha
circunstancia en el regletero final, que reflejara fielmente el estado de la instalacion.
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Los regleteros finales deben quedar instalados en los lugares en donde se realicen las
conexiones respectivas y una copia de los mismos debe incluirse en la documentacién que se
entregue tanto al al Director de obra que certifique la ICT, como a la Comunidad de propietarios o
titular de la propiedad.

G) Gestidn de los residuos de construccion.

COMENTARIO

Segun se establece en el apartado 1 a) del articulo 4 del RD 105/2008, de 1 de
febrero, el titular de la licencia urbanistica, que en el caso del Proyecto de ICT es el
Promotor, esté obligado a que en los diferentes Proyectos que incluyan trabajos de
ejecucion de obra civil, en los que se produzcan residuos, se realice un Estudio de
Gestion de Residuos. Dado que el Proyecto de ICT conlleva la produccién de
residuos como son, al menos, los producidos por la excavacién de la arqueta de
entrada y de la canalizacion externa, en el caso de edificios, y otras canalizaciones
en el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares o urbanizaciones, el proyectista
de la ICT debera incluir un Estudio de Gestion de Residuos, o al menos un apartado
en el que realice los calculos sobre el volumen y tipo de los residuos generados por
la ejecucion del Proyecto de ICT, para que el Arquitecto proyectista de la edificacion,
los incluya en el Estudio de Gestion de Residuos de su Proyecto arquitecténico,
junto con los del resto de la construccion.

En este proyecto-guia se ha incluido al final del Pliego de Condiciones un Anexo
conteniendo los célculos y los datos sobre residuos generados por la instalacién de
los diferentes elementos de la ICT. Estos datos seran los que utilizar el Arquitecto
en su Estudio de Gestion de Residuos.

"En Ejercicio profesional/Ayuda a los proyectistas/Herramientas de ayuda se
incluye una "Guia para la realizacion de Estudios de Gestion de Residuos en
Proyectos de Telecomunicacion”, en la que se describe como se aplica el R. D.
105/2008, de 1 de febrero a estos proyectos y, en particular a los Proyectos de ICT.

No se generard residuos especiales que deban ser tratados de manera singular. Todos los
posibles residuos serdn trasportados por el Contratista a un vertedero autorizado para su correcto
procesado. El Promotor podra exigir al contratista la presentacion de la documentacion que
acredite el cumplimiento de estas obligaciones legales.

3.2 CONDICIONES GENERALES.
A) Reglamento de ICT y Normas Anexas.
LEY 10/2005, de 14 de junio (BOE 15/06/2005), de medidas urgentes para el impulso de la
Television Digital Terrestre, de liberalizacion de la television por cable y de fomento del
pluralismo.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero (BOE 28/02/1998), sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto (BOE 18/09/2002), por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Edicion 102, 09/04/2009 104



REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril (BOE 14/05/2003), por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones.

REAL DECRETO 439/2004, de 12 de marzo, (BOE 8/04/2004) por el que se aprueba el Plan
Técnico Nacional de la televisién digital local

REAL DECRETO 944/2005, de 29 de julio(BOE 20/09/2005), por el que se aprueba el Plan
Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre.

REAL DECRETO 945/2005, de 29 de julio (BOE 30/07/2005), por el que se aprueba el
Reglamento General de Prestacion del Servicio de Televisidn Digital Terrestre.

REAL DECRETO 946/2005, de 29 de julio (BOE 30/07/2005), por el que se aprueba la
incorporacién de un nuevo canal analdgico de television en el Plan técnico Nacional de la
Television Privada, aprobado por Real Decreto 1362/1988, de 11 de noviembre (BOE
16/11/1988).

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero ( BOE 13/02/2008), por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

ORDEN MAM 304/2002, de 8 de febrero (BOE 19/02/2002), por la que se publican las
operaciones de valoracion y eleminacion de residuos y la lista europea de residuos.

ORDEN MAM 304/2002, de 8 de febrero (BOE 12/03/2002), Correccion de errores.

ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mayo (BOE 27/05/2003), por la que se desarrolla el
Reglamento regulador contenido en el Real Decreto 401/2003, de 4 de abiril.

ORDEN ITC/2476/2005, de 29 de julio (BOE 30/07/2005) por la que se aprueba el Reglamento
Técnico y de Prestacion del Servicio de Television Digital Terrestre.

ORDEN ITC 1077/2006, de 6 de abril (BOE 13/04/2006), por la que se modifican determinados
aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el
interior de los edificios.

B) Normativa vigente sobre Prevencion de riesgos laborales.

Ver Anexo sobre condiciones de Seguridad y Salud al final de este Pliego de Condiciones.

C) Normativa sobre proteccidn contra campos electromagnéticos.
a) Compatibilidad electromagnética.
1) Tierra local.

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a
10 Q respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los RIT constara esencialmente de un anillo interior y

cerrado de cobre, en el cual se intercalara al menos una barra colectora, también de cobre y
sélida dedicada a servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente
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accesible y de dimensiones adecuadas, y estard conectado directamente al sistema general de
tierra del inmueble en uno o mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccién o de
equipotencialidad y los demas componentes o equipos que han de estar puestos a tierra
regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos a una altura que
permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el cable de conexion de la
barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estardn formados por conductores
flexibles de cobre de al menos 25 mm? de seccion.

Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metalicos de los recintos estaran unidos a la
tierra local.

Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccién, deberan estar eléctricamente
unidas.

2) Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexion comuin, o general de
equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio inmueble. Esa red estara
también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y demas componentes metélicos del
inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacién procedentes del exterior del
edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local en un punto
tan proximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de interconexién y nunca
a mas de 2 m. de distancia.

3) Accesos y cableados.

Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metalicos, la
entrada de los cables de telecomunicacién y de alimentacion de energia se realizara a través de
accesos independientes, pero proximos entre si, y préximos también a la entrada del cable o
cables de unién a la puesta a tierra del edificio.

4) Compatibilidad electromagnética entre sistemas.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los RIT, la normativa internacional (ETSI y
U.L.T.) le asigna la categoria ambiental Clase 2.

Por tanto, los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacion de un RIT con sus
cableados especificos, por razén de la emisién electromagnética que genera, figuran en la norma
ETS 300 386 del E.T.S.I.. El valor maximo aceptable de emision de campo eléctrico del
equipamiento o sistema para un ambiente de Clase 2 se fija en 40 dB (uV/m) dentro de la gama
de 30 MHz-230 MHz y en 47 dB (uV/m) en la de 230 Mhz-1000 MHz, medidos a 10 m. de
distancia.

Estos limites son de aplicacion en los RIT aun cuando s6lo dispongan en su interior de elementos
pasivos.

D) Secreto de las comunicaciones.
El Articulo 33 de la Ley 32/2003 de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones, obliga a los

operadores que presten servicios de Telecomunicacién al puablico a garantizar el secreto de las
comunicaciones, todo ello de conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucion.
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Dado que en este Proyecto se han disefiado redes de comunicaciones de Telefonia Disponible al
Publico se deberan adoptar las medidas técnicas precisas para cumplir la Normativa vigente en
funcién de las caracteristicas de la infraestructura utilizada.

En el momento de redaccion de este Proyecto la Normativa vigente es el R.D. 401/2003, de 4 de
abril. Habiéndose disefiado la infraestructura con arreglo a este R.D., todas las redes de
telecomunicacion discurren por tubos o canales cerrados de modo que en todo su recorrido, no es
posible el acceso a los cables que las soportan. Los Recintos de Instalaciones de
Telecomunicaciones asi como los Registros Secundarios, y los Registros Principales de los
distintos operadores, estaran dotados de cerraduras con llave que eviten manipulaciones no
autorizadas de los mismos, permaneciendo las llaves en posesion de la propiedad del inmueble o
del presidente de la Comunidad.

En el capitulo 5 del “Manual sobre la preparacion de Proyectos Técnicos de ICT”,
publicado por el COIT se pueden encontrar diversos comentarios o explicaciones
gue pueden ser conveniente incluir o tener en cuenta en la preparacién de proyectos
mas complejos que éste que aqui se presenta.

E) Pliego de condiciones de cumplimiento de normas de la Comunidad Auténoma.

En la Comunidad Auténoma donde se encuentra el edificio objeto de este Proyecto no existe
ninguna Norma que le pueda afectar.

F) Pliego de condiciones de cumplimiento de normas de las Ordenanzas Municipales.

COMENTARIO

Cuando un Ayuntamiento, en uso de sus competencias haya regulado alguno de los
aspectos de la ICT, se recogerda, en esta parte del Pliego de Condiciones aquellos
aspectos que resulten de la aplicacion de dicha Legislacion.

Con objeto de regular la instalaciéon de emisores y repetidores de radio moévil han
sido muchos los Ayuntamientos que han publicado Ordenanzas donde se regula la
instalacion de antenas o elementos emisores o captadores de sefiales en la cubierta
de los edificios.

En casi todos los casos el objeto de las mismas es regularizar aspectos que inciden,
0 puedan incidir en el impacto visual, legislando sobre la colocacion de antenas o
elementos captadores.

Es necesario el comprobar si en el Ayuntamiento donde se va a instalar la ICT
existen ordenanzas que deban ser tenidas en cuenta en el Proyecto ICT y si, asi
fuese, indicarse en este punto como y de que manera se satisfacen los citados
requerimientos.

En el Ayuntamiento donde se encuentra el edificio objeto de este Proyecto no existe ninguna
Norma u Ordenanza que deba ser tenida en consideracion al redactar este Proyecto Técnico de
ICT que le pueda afectar.

En Zarauz, a XX de XX de XXXX

FAOo: XXXXXXXXXXXXXXX
Ingeniero de Telecomunicacién colegiado nN® XXXXXXXXXXXXX
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ANEXO SOBRE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
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COMENTARIO: Este anexo incluye un texto genérico (que debe particularizarse para cada
proyecto), para ayudar al proyectista a cumplimentar el punto 3.2.B del Anexo | de la Orden
CTE/1296/2003, de 14 de mayo, modificado por el punto Seis de la Disposicion adicional
segunda de la Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, y se incluye en forma de anexo al Pliego
de Condiciones al objeto de facilitar su entrega al responsable o encargado de realizar el
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud, y el Plan de Seguridad y Salud de la obra
de edificacion.

Este texto debe ser adaptado a cada caso, en funcién de las caracteristicas del edificio y de
la forma en que se ejecute el proyecto.

ANEXO SOBRE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
A) DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

A continuacion se detalla una lista de Leyes, Decretos y Normas actualmente en vigor que de una
forma directa afectan a la Prevencién de Riesgos Laborales y cuyas disposiciones son de
obligado cumplimiento:

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (BOE 10/11/95), de Prevencion de Riesgos Laborales.
Transposicién al Derecho Espafol de la Directiva 89/391/CEE relativa a la aplicacion de las
medidas para promover la mejora de la seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo, asi
como las Directivas 92/85/CEE, 94/33/CEE y 91/383/CEE relativas a la aplicacién de la
maternidad y de los jovenes y al tratamiento de las relaciones de trabajo temporales, de duracion
determinada y en empresas de trabajo temporal.

Ley 50/1998, de 30 de diciembre (BOE 31/12/1998), de Medidas Fiscales, Administrativas y de
Orden Social. (Modificacién de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, articulo 45, 47, 48 y
49).

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales que modifica la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales e
incluye las modificaciones que se introducen en la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el
Orden Social, texto refundido aprobado por R.D. 5/2000, de 4 de agosto.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, (BOE 29/03/1995), (Estatuto de los
trabajadores).

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero (BOE 31/01/97), por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, modificado por R.D. 780/1998 de 30 de abril (BOE 01/05/98).

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Transposiciéon al Derecho Espafol de la
Directiva 92/58/CEE de 24 de junio.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril (BOE 23/04/97), por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Transposicién al Derecho Espafiol de la
Directiva 89/654/CEE de 30 de noviembre.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo (BOE 12/06/97) sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. En BOE 18/07/97 (pagina 22094) se hace referencia a una correccion de errores de
dicho R.D. 773/1997 de 30 de mayo.
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Real Decreto 1215/97, de 18 de julio (BOE 07/08/97), por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio (BOE 21/06/2001), sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
Baja Tension (BOE 18/09/2002).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Vigente el art. 24 y el capitulo VII del
titulo 11, aprobada por Orden de 9 de marzo de 1971 (Trabajo) (BOE 16/03/1971).

Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de existir y que no se oponga a
ninguna de las disposiciones citadas anteriormente.

Asi mismo existen otras Leyes, Decretos y Normas actualmente en vigor, que de una forma
indirecta pueden afectar a la Prevencion de Riesgos Laborales, pero que se omiten por no estar
directamente relacionadas con los trabajos a realizar.

B) CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD A TENER EN CUENTA
EN LOS PROYECTOS TECNICOS DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES.

Se describen a continuacion las actividades y tareas que deben realizarse para la ejecucion de las
infraestructuras proyectadas, asi como para el mantenimiento previsto de las mismas, para que el
responsable de la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud ( o del Estudio Basico de
Seguridad y Salud), de la obra de edificacidn, evalle los riesgos que se derivan de las mismas y
establezca las medidas preventivas adecuadas.

La ejecucion de un Proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones en el Interior de
los edificios (ICT), tiene dos partes claramente diferenciadas que se realizan en dos momentos
diferentes de la construccion:

1) INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACION DE SOPORTE DE LAS
REDES, que normalmente se realiza durante la fase de CERRAMIENTO Y ALBANILERIA DE LA
OBRA.

2) INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION, LOS EQUIPOS DE CABECERA, Y EL
TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CABLES Y REGLETAS QUE CONSTITUYEN LAS
DIFERENTES REDES, que normalmente se realiza durante la fase de INSTALACIONES DE LA
OBRA.

Se describen a continuacién estas actividades.

1) INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACION DE SOPORTE DE
LAS REDES.

Esta infraestructura se puede subdividir en dos partes, una que se realiza en exterior del edificio y
otra que se realiza en el interior del edificio.

Normalmente se realizan durante la fase de CERRAMIENTO Y ALBANILERIA DE LA OBRA.

A continuacion se detallan estas dos partes y los trabajos que conllevan.
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1.1) Instalacion de la infraestructura en el exterior del edificio.
La infraestructura en el exterior del edificio esta constituida por:

Una arqueta que se instala en el exterior del edificio.
Una canalizacion externa que parte de la arqueta y finaliza en el Registro de Enlace Inferior.

Los trabajos que comportan la instalacion de la arqueta, y la canalizacién externa, consisten en:
Excavacion del hueco para la colocacién de la arqueta.
Excavacion de zanja para la colocacién de la canalizacion.
Instalacion de la arqueta y cerrado del hueco.
Instalacion de la canalizacion, confeccidn del prisma que la contiene y cerrado del mismo.
Reposicion del pavimento.
Pueden ser realizados bien con medios mecanicos o bien con medios manuales.
1.2) Instalacion de la infraestructura en el interior del edificio.
La infraestructura en el interior del edificio est& constituida por:
Dos Recintos de Infraestructuras de Telecomunicacion Modulares en el interior del edificio.

Una red de tubos que unen el Registro de Enlace Inferior con los Recintos.

Una red de tubos que une los Recintos entre si, discurriendo por la vertical de la escalera, con
interrupcioén en los rellanos de los pisos, donde se instalan los Registros secundarios.

Una red de tubos que parten de los Registros secundarios de los rellanos y discurren por éstos
hasta los Registros de terminacion de Red, situados a la entrada de cada vivienda.

Una red de tubos que parte de los Registros de terminacion de Red situados a la entrada de cada
vivienda, y discurren por el interior de las mismas hasta puntos concretos de diversas estancias.

Los trabajos que comportan consisten en:

Tendido de tubos de canalizacion y su fijacion.

Realizacién de rozas para conductos y registros.

Colocacién de los diversos registros.
2) INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION, LOS EQUIPOS DE
CABECERA, Y EL TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CABLES Y REGLETAS QUE
CONSTITUYEN LAS DIFERENTES REDES.

Normalmente se realiza durante la fase de INSTALACIONES.

Se pueden considerar cuatro partes diferenciadas:

- La instalacién en la cubierta de los elementos captadores de sefial y sus soportes (antenas y
mastiles).

- La instalacién eléctrica en el interior de los Recintos consistente en, un cuadro de proteccion,
enchufes y alumbrado.
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- El montaje de los equipos de cabecera y de los Registros Principales de los diferentes servicios
en los Recintos.

- El tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y registros y el
conexionado de los mismos.

A continuacion se detallan estas cuatro partes y los trabajos que conllevan.
2.1) Instalacién de los elementos de captacion,

Los trabajos a realizar para la instalacién de los elementos de captacion se realizan en la cubierta
del edificio que es inclinada

Seran los siguientes:

Colocacién de base de mastil.

Colocacién de antena sobre el mastil.

Conexién de cable coaxial a la antena.

Conexibn a tierra del conjunto sistema de captacién-elementos de soporte.

Las instalaciones antes descritas deben ser mantenidas periédicamente, ser complementadas
con otras similares o incluso sustituidas.

Dado que estos trabajos se realizaran después de finalizada la obra y terminado el edificio, las
medidas de proteccién que se hayan definido como necesarias para la realizacion de los trabajos
de instalacion seran también necesarios durante estos trabajos de mantenimiento.

Por ello en el estudio de Seguridad y Salud o en el Estudio Basico de Seguridad y Salud de la
obra de edificacion, se definiran dichas protecciones como permanentes, definiendo, igualmente
las medidas de conservacion de las mismas para garantizar su eficacia a lo largo del tiempo.

2.2) Instalaciones eléctricas en los Recintos y conexion de cables y regletas.
La instalacion eléctrica en los Recintos consiste en:

Canalizacion directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta el cuadro de
proteccion de cada Recinto.

Instalaciéon en cada Recinto del cuadro de proteccién con las protecciones correspondientes.
Montaje en el interior del cuadro de proteccién de los interruptores magnetotérmicos y
diferenciales.

Instalacion de las bases de toma de corriente.

Instalacion de alumbrado normal y de emergencia.

Red de alimentacion de los equipos que lo requieran.

Se manejan tensiones maximas de 220 V-50 Hz para alimentacion del equipamiento.

2.3) Instalacién de los equipos de cabeceray de los Registros Principales.
La instalacion de los equipos de cabecera, y los Registros principales, consiste en la fijacién a la
pared de un chasis para el montaje en el mismo de amplificadores y otros elementos de pequefio
tamanfo y peso ( asi como manguitos, regletas, etc.) mediante tornillos, y la conexion eléctrica a

una base de corriente.

2.4) Tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes
redes.
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Consiste en:

Pelado de cables coaxiales y cables eléctricos.

Conexion de los mismos a bases u otros elementos de conexion mediante atornilladores.
Utilizacion esporadica de soldadores eléctricos.

Todas ellas se realizan en el interior del edificio (salvo el cable coaxial de conexion a las antenas).
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ANEXO SOBRE GESTION DE RESIDUOS
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ANEXO SOBRE ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

COMENTARIO:

Este Anexo es opcional y se ha realizado con el fin de ayudar al
decide incluirlo.

proyectista, si

Como alternativa podra optar por facilitar al arquitecto proyectista de la
edificacion, una estimacion del volumen y tipo de los residuos generados por el
Proyecto de ICT, para que los incluya en el Estudio de Gestién de Residuos de su
Proyecto arquitectonico, junto con los del resto de la construccion.

1°.- Estimacién de la cantidad de residuos generados y su codificacion.

En este proyecto de ICT, todos los residuos generados son del

tipo contemplado en el capitulo 17 “Residuos de construccion y demolicion (incluida la tierra
excavada de zonas contaminadas)” de la lista europea de residuos publicada en la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero (BOE 19/02/02) y en la correccion de errores de la misma (BOE
12/03/02).

Su clasificacion y estimaciones se indican a continuaciéon

Residuo Cdédigo | Densidad | Volumen | Peso
Tipo Kg/m?® M3 T.M.
PRISMA Hormigdn y Loseta 170107 | 900 0,9695 0,872
63MM Tierra Sobrante de | 170504 | 1100 1,1395 | 1,253
+Arqueta relleno

Tubos PVC 170903 | 750 0,00055 | 0,04125
TOTAL RESIDUO GENERADO CONSTRUCCION | 0,9695 0,872
ARQUETA Y PRISMA CODIGO 170107
TOTAL RESIDUO GENERADO CONSTRUCCION | 1,1395 1,253
ARQUETA Y PRISMA CODIGO 170504
TOTAL RESIDUO GENERADO CONSTRUCCION | 0,00055 | 0,04125
ARQUETA Y PRISMA CODIGO 170903
TOTAL RESIDUO GENERADO PARA ELIMINACION EN | 2,10955 | 2,16625
VERTEDERO

2°.- Medidas para la prevencion de residuos en la Obra Objeto del Proyecto

Al ser muy pequefio el volumen de residuos generados se dispondran, bolsas de transporte de 1
m? en las cuales se colocaran los residuos segun los tres tipos identificados, sin mezclarse, al
lado de la Obra para ser retiradas por camién al vertedero.

3°.- Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminaciéon a que se destinaran los residuos
gue se generan en la obra.
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Las tierras resultantes de la realizacién del prisma, al ser de tipo clasificado, pueden ser
reutilizadas en el cierre del mismo siendo el volumen sobrante, ya calculado, el que queda como
residuo generado.

El resto de los residuos, hormigén y tubos no seran reutilizados por lo que se procedera al
traslado al vertedero.

4° - Medidas de separacion de los residuos, segun el R.D. 105/2008 Articulo 5, punto 5

Tal y como se ha indicado anteriormente, se ha procedido a la separacién de residuos segun su
naturaleza en los tres tipos antes enumerados.

Se ha procedido a reutilizar uno de los tipos de residuos generados, tierra, que se ha utilizado
para el relleno.

Los residuos sobrantes se han clasificado de forma separada y dispuestos en bolsas especiales
se trasladaran al vertedero.

Como puede verse en el Punto 1, los pesos de los mismos son muy inferiores a los maximos que
determina el RD 105/2008 articulo 5, punto 5, siendo entregados, debidamente clasificados y
separados, al Gestor de Residuos para su traslado al vertedero.

5° Planos de las instalaciones previstas para el manejo de los residuos.

Los residuos generados son de tan escasa entidad que no precisan de instalaciones especiales
para su almacenamiento ya que son suficientes bolsas de traslado para su separacion y
transporte.

Por ello no se incluyen planos de instalaciones.

6°.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares.

No siendo necesaria, en este proyecto, la existencia de instalaciones para almacenamiento,
manejo, separacion y otras operaciones no se requiere la redacciéon de un pliego de

prescripciones técnicas.

Simplemente es necesario sefialar que las bolsas a utilizar para el almacenamiento y transporte
de los residuos generados deberan satisfacer, al menos,:

Bolsas de 1 m® de capacidad

Dotadas de Asas para su manejo y carga mediante gria

Su resistencia debera ser tal que soporten sin romperse un contenido de peso 2 Tm por m>.

El tejido tendrd una composicién porosa que impida la salida de particulas de los materiales a
transportar arena, polvo o tierra.

7°.- Valoracion del coste de la gestion de los residuos generados.
4 Bolsas de transporte ...... 10 € c/u (Precio orientativo)
1 Viaje de camién con capacidad de carga de 3,5 TM , como minimo, dotado de grla portante

para la carga y descarga de las bolsas 50 € (nota. Precio variable segun zona)

Tasas por Deposito en vertedero (segun Ayuntamiento)
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[ Capitulo 1.- R.T. V.

Partida 1.1.- CAPTACION DE SENALES RTV

Conjunto de captacién de sefales de TV terrenal y FM formado
por antenas para VHF,UHF y FM, base y torreta autoestable
galvanizadas de 3 m, mastil de tubo de acero galvanizado,
incluso anclajes, cable coaxial y conductor de tierra de 25 mm2
hasta equipos de cabecera.

Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
1 Antena FM 18,40 18,40
1 Antena VHF DAB 19,20 19,20
1 Antenas UHF B-IVy V (C21 a 69) 59,80 59,80
1 Mastil 3 m. 25,65 25,65
1 Torreta autoestable de 3 m. 121,24 121,24
1 Base para torreta. 16,70 16,70
15 Mt. Cable coaxial tipo C1 0,75 11,25
1 Pequefio materia_l (Tornillt_)s,_t,uercas, grapas, cinta aislante y 14,00 14,00
en general material de sujecion)
6/ Mts. Cable tierra 25 mm2. 2,00 12,00
Instalacion de base de torreta. Ubicacién y orientacion de
1 antenas en mastil y tendido y conexionado de cableado entre 128,50 128,50
antenas y sistema de cabecera en RITS.
[ Total 1.1: 426,74
|Partida 1.2.- CABECERA RTV |
Equipo de cabecera formado por 12 amplificadores
monocanales y dos de grupo, para FM, VHF y UHF, fuente de
alimentacion y mezcladores de sefial, debidamente instalado,
ecualizado y ajustados los niveles de sefial de salida
Ud. |Concepto | P.Unitario Subtotal
1 Amp. monocanal para FM 52,85 52,85
6 Amp. monocanal para UHF, C21-23-25-27-29-30 73,75 442,50
1 Amp. de grupo para DAB ( C8 a C11) 62,65 62,65
3/Amp. Monocanal digital UHF, C35-60-63 73,75 221,25
2| Amplificador monocanal para UHF, C34 y C59 selectivos 83,40 166,80
1 Amplificador de grupo C66 a C69 80,60 80,60
2 Fuente de Alimentacion, 750 mA. 78,85 157,70
2|/Mezclador TIPO 1 para la mezcla con TVSAT. 3,40 6,80
2| Chasis soporte para monocanales y fuente. 13,85 27,70
24 Puentes de interconexion 2,70 64,80
4|Cargas adaptadoras 0,80 3,20
Instalacién de sistema de cabecera en RITS. Ajuste de
1 amplificacion monocanal e instalacion de elementos pasivos 102,80 102,80
de mezcla a la salida para insercion de Fl.
[ Total 1.2 1.389,65
[Partida 1.3.- RED DE DISTRIBUCION [
Red doble de distribucion de sefial transparente, 5-2.150 MHz,
compuesta por cable coaxial, tipo C1 y derivadores 2A, 4By
6C, debidamente instalado y conexionado
Ud. |Concepto [ P.Unitario Subtotal
1 Distribuidor 2 salidas 6,35 6,35
12 Derivadores (2A, 4B, 6C) 13,95 167,40
60 Mt. cable tipo C1 0,75 45,00
2 Resistencia adaptadora 75 ohmios. 0,06 0,12
1 Pequefio material para fijacibn de mecanismos en registro 0,60 0,60
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Tendido de cableado de red de distribucion a través de la
canalizacion principal de la ICT. Colocacion de elementos

1 . o : . 154,20 154,20
pasivos de derivacion en Registros secundarios. Carga y
adaptacion de red.
[ Total 1.3: 373,67
Partida 1.4.- PUNTO DE ACCESO DE USUARIO RTV Y RED
DE DISPERSION
Puntos de Acceso de Usuario (PAU) para los servicios de
Radio y Television tanto terrenal como de satélite, incluido
cable duplicado y repartidores, instalado y debidamente
conexionado.
Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
Repartidor para seleccion de uno de los dos posibles
12 operadores de TV digital, con 5 salidas transparentes en 5- 9,95 119,40
2.150 MHz..
192 Mts. Cable tipo C1, desde RS a RTR 0,55 105,60
40/|Resistencias de 75 ohmios 0,06 2,40
1 Pequefio material para fijacion de mecanismos en registro. 1,17 1,17
Tendido y conexionado de cableado de la red de dispersién
formada por cable coaxial desde el Registro Secundario hasta
. . L 565,40 565,40
el interior de cada una de las viviendas. Instalacion de
repartidores y conexionado de los mismos
[ Total 1.4: 793,97
[Partida 1.5.- RED INTERIOR DE USUARIO DE RTV [
Red interior de usuario para el servicio de RTV compuesta por
3 bases de acceso terminal (toma), tipo BO en cada vivienda y
cable coaxial, tipo C1, debidamente instalado y conexionado.

Ud. |Concepto [ P.Unitario Subtotal
32 Tomas de RTV, transparentes 5-2.150 MHz 7,30 233,60
32 Embellecedor TV-FM/FI 0,70 22,40

255 Mt. cable coaxial tipo C1, desde RTR a toma. 0,75 191,25
Tendido de cableado interior desde PAU hasta las tomas.
1/Instalacion de tomas en el interior de las viviendas. Conexion 1.096,36 1.096,36
de cableado y colocacion de embellecedores
[ Total 1.5: 1543,61
Partida 1.6.- ARMARIO PARA PROTEGER EQUIPOS PARA
RTV
Armario modular para guardar equipos de RTV terrestre con
puerta y cerradura, debidamente instalado.
Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
Armario conforme a la norma UNE20541 o UNE EN50298 y
1con grado de proteccion segun las normas UNE EN 60529 o 126,81 126,81
UNE EN 50102
1 Pequeiio material (tirafondos, tacos, etc. ) 1,26 1,26
1 Instalacién de registro principal de RTV en RITS. 12,85 12,85
[ Total 1.6: 140,92
TOTAL Capitulo 1.- R. T. V. : 4668,56
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| Capitulo 2.- SATELITE

Partida 2.1.- ANCLAJE BASES SISTEMAS DE CAPTACION
RTV

Bases de antena parabdlica debidamente instaladas en puntos
sefalados en cubierta del edificio

Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
2 Base de antena parabdlica compuesta por placa metdlica de
250x250x2 mm y cuatro zarpas varilla M16. 77,83 155,66
1 Material de sujecion (ferralla y tornilleria) 12,83 12,83
1 Instalacion base pardbola en cubierta de edificio 25,70 25,70
| Total 2.1: 194,19
| TOTAL Capitulo 2.- SATELITE : 194,19
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| Capitulo 3.- TELEFONIA |

[Partida 3.1.- REGISTRO PRINCIPAL DE TELEFONIA |

Registro principal de telefonia para alojar las regletas de salida
de la red de telefonia del inmueble, incluido regletas para
conexion de los pares telefonicos y soportes, todo ello
debidamente instalado, conexionado.

Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal

Armario conforme a la norma UNE20541 o UNE EN50298 y
1 con grado de proteccién segun las normas UNE EN 60529 o 120,80 120,80

UNE EN 50102

Mddulos de regletas de 10 pares de insercion por

desplazamiento de aislante y corte y prueba cada una. 3,34 16,70

1 Soporte metdlico con 11 perforaciones, tarjetero y anillos 23,61 23,61
numeradores.

1 Material de sujecién (tirafondos y tacos) 1,26 1,26
Instalacion de registro p.rlnc:|pal .e,zn interior dg RITI. .Coloc§0|on 102,80 102,80
de soporte de regletas, instalacion de las mismas, insercion de
pares y comprobacién de conexionado

|  Total 3.1: 265,17
[Partida 3.2.- RED DE DISTRIBUCION DE TELEFONIA |
Instalacion de cable de 50 pares en conducto de 50, desde
RITI a RS de ultima planta a través de la canalizacion principal,
debidamente alojado en tubos y registros, incluido el sangrado
de 5 u 8 pares por planta.
Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
26 Mts. de cable de 50 pares telefénicos. 4,10 106,60

1 Ud. Grapas de sujecion cable en RITIy en RS 0,48 0,48
Tendido de cableado de red de distribucién de pares
telefénicos a través del conducto de canalizacion principal,

1 pasando por los registros secundarios de cada planta.

Sangrado de pares en cada uno de los puntos de distribuciéon
para conexionado en regletas. 102,80 102,80
|  Total 3.2: 209,88

Partida 3.3.- PUNTO DE DISTRIBUCION DE TELEFONIA
ENR.S.

Punto de distribucién de telefonia colocado en Registro
Secundario, incluida colocacion de regleta de distribucion y el
conexionado de 8 o0 10 pares por planta.

Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal

Regletas de 5 pares de insercion por desplazamiento de

. 2,40 28,80
aislante y corte y prueba cada una.
Instalgmon de regletas en los puntos de _d|s_tr|bu_(3|on y 205,60 205,60
conexionado de los pares de la red de distribucién.
|  Total 3.3: 234,40
Partida 3.4.-RED DISPERSION Y PUNTO ACCESO
USUARIO DE TELEFONIA
Cables de las redes de dispersion desde los RS hasta cada
vivienda. Instalado y conexionado de PAUs.
Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
12 Cajas de 2 PAUs cada una. 8,84 106,08
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96 Mts. Cable de dos pares, desde RS a RTR 0,47 45,12
1 Pequefio material para fijacién de mecanismos en registro. 0,42 0,42
Tendido y conexionado de cables de dos pares desde el RS

hasta cada PAU. 462,60 462,60
|  Total 3.4: 614,22
Partida 3.5.- TOMA DE USUARIO Y RED INTERIOR
TELEFONIA
Base de toma de telefonia, incluyendo cable de un par en red
interior de usuario, desde el RTR a cada toma, montado en
estrella y debidamente conexionado.
Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
32 Toma de telefonia con conector hembra tipo Bell, 6 vias. 4,12 131,84
275 Mts. cable de un par desde RTR a TOMA. 0,27 74,25
1 Ud. Material de sujecion. 0,14 0,14
Tendido de cables de un par desde el PAU hasta cada toma.
1 Instalacion de tomas de telefonia. Conexionado y 822,40 822,40
comprobacion.
| Total 3.5: 1028,63
| TOTAL Capitulo 3.- TELEFONIA : 2352,30 |
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| Capitulo 4.- INFRAESTRUCTURA |

[Partida 4.0.- ARQUETA DE ENTRADA |

Arqueta de entrada de 40x40x60 cm de hormigon con cerco y
tapa de Fundicion Ductil

Ud. Concepto P. Unitario

Subtotal

1 Arqueta de entrada de 40x40x60 cm de hormigén con cerco y
tapa de Fundicion Ductil
Colocacion y fijacion de arqueta de entrada a cargo de peon
1 especializado. Excavacion del hueco, retirada de tierra y
colocacién de material de relleno

294,18

154,2

294,18

154,2

[Total 4.0

448,38

Partida 4.1.-CANALIZACION EXTERNA Y REGISTRO DE
ENLACE INFERIOR

Canalizacion externa inferior enterrada, compuesta de 4 tubos
de 63 mm de material plastico no propagador de la llama y de
pared interior lisa, con hilo guia, uniendo arqueta de entrada y
RE, debidamente instalado y sin incluir las ayudas de
albafiileria.

Ud. [Concepto | P.Unitario

Subtotal

0,5 M3 de hormigdn de relleno H-50 T/Max 18-20 mm

20 Mts. tubo de PVC rigido diametro 63, norma UNE 50086 con
hilo guia.
R.E.= Registro de Enlace (45 x 45 x 12), segun normativa, en
parte interior muro de fachada

10|Separadores de tubos didmetro 63 mm..
Instalacién de conductos para canalizacion externa. Instalacion
de Registro de enlace inferior en pared interior del muro.

57,00
1,90

74,57
1,20
77,10

28,50
38,00

74,57
12,00
77,10

| Total 4.1:

230,17

[Partida 4.2.- CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR |

Canalizacion de enlace inferior, compuesta de 4 tubos de 40
mm de material plastico no propagador de la llama y de pared
interior lisa , uniendo RE y RITI debidamente instalado con
grapas en techo planta s6tano, con hilo guia.

Ud. [Concepto [ P.Unitario

Subtotal

Mts. canalizacion de tubo de PVC rigido, diametro 40 mm.
norma UNE 50086, con hilo guia.
R.E.= Registro de Enlace (45 x 45 x 12), segun normativa, en
cambio de direccion a RITI.
1 Caja de grapas para fijacion de canalizacion en techo
Instalacion de canalizacion de enlace inferior desde el registro
de enlace inferior asociado al punto de entrada general hasta
el RITI. Instalacién de registro de enlace inferior de cambio de
direccion.

1,34
74,57

7,00

1 154,20

64,32

74,57
7,00

154,20

[ Total 4.2:

300,09

[Partida 4.3.- CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR |

Canalizacion externa 'y de enlace superior, compuesta de 4
tubos de 40 mm de material plastico no propagador de la llama
y de pared interior lisa, con hilo guia, uniendo base de antenas
con RITS, debidamente instalado con doblado de tubos en su
parte externa para evitar la entrada de aguas.
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Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
8 Mts. de tubo de PVC rigido de 40 mm. de didmetro, norma 1,34 10,72
UNES50086, incluido pasamuro en cubierta, con hilo guia.
1 R.E.= Registro de Enlace (36 x 36 x 12), segun Normativa 68,00 68,00
1 Caja de Grapas para fijacion en techo tramo comunitario 7,00 7,00
Instalacién de canalizacion de enlace superior desde el punto
de entrada al edificio y el RITS. 25,70 25,70
[  Total 4.3: 111,42
[Partida 4.4.- RECINTOS DE INSTALACIONES |
Armarios ignifugos para recintos de instalaciones de
telecomunicacién, segin normativa, debidamente equipados e
instalados.
Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
1 Armario de 100x50x200 cm 817,74 817,74
1 Armario de 100x50x200 cm apantallado 912,27 912,27
Instalacién de los dos Recintos de Instalaciones de
o . - 51,40 51,40
Telecomunicacion en espacios comunes habilitados al efecto.
[  Total 4.4: 1.781,41
[Partida 4.5.- CANALIZACION PRINCIPAL |
Canalizacion principal compuesta por 5 tubos de 50 mm de
material plastico no propagador de la llama y de pared interior
lisa, con hilo guia, desde RITI a RITS, con interrupcién en los
registros de planta, alojados en patinillo de columna montante,
debidamente instalada.
Ud. [Concepto [ P.Unitario Subtotal
Mts. De tubo de PVC rigido de 50 mm. de didmetro, norma
125 UNE50086, con hilo guia. 1,58 197,50
6/Ud. 2 bastidores soporte de tubos. 7,21 43,26
7 Caja registro secundario 45 x 45 x 15 cm. 133,26 932,82
Instalacién de conductos de canalizacién principal por
1/montante de instalaciones del edificio. Terminaciones en cada 102,80 102,80
uno de los Registros secundarios.
[  Total 4.5: 1276,38
[Partida 4.6.- CANALIZACION SECUNDARIA |
Canalizacion secundaria formada por 3 tubos de 25mm de
diametro de plastico no propagador de la llama, con hilo guia,
desde RS a RTR en interior de vivienda, en roza sobre ladrillo
doble, debidamente instalado.
Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
288 ?}{Its. de, tubo de 25 mm de PVC rigido, norma UNE50086, con 0,66 190,08
ilo guia.
Ir?stalaf:lon de conductos de canalizaciones secundarias 384,20 384,20
discurriendo por zonas comunes de cada planta.
[ Total 4.6: 574,28

|Partida 4.7.- CANALIZACION INTERIOR DE TELEFONIA
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Canalizacion interior de telefonia compuesta por tubo de 20
mm de material plastico no propagador de la llama, corrugados
o lisos, con hilo guia, empotrada en ladrillo de media asta, caja
de registro de toma, debidamente instalado.

Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
275 g/IJ;sa tubo de PVC corrugado de 20 mm. de diametro, con hilo 0,33 90,75
32 Cajas registro de toma (6,4 x 6,4 x 4,2) cm. 0,54 17,28
de Red y los registros de toma. Instalacién de registros de 493,44 493,44
toma.
[ Total 4.7 601,47

[Partida 4.8.- CANALIZACION INTERIOR DE RTV |

Canalizacion interior de RTV compuesta por tubo de 20 mm de
material plastico no propagador de la llama, corrugados o lisos,
con hilo guia, empotrada en ladrillo de media asta, caja de
registro de toma, debidamente instalado.

Ud. |Concepto | P.Unitario Subtotal
255 (I;/IJIsa tubo de PVC coarrugado de 20 mm. de diametro con hilo 0,33 84.15
32 Cajas registro de toma (6,4 x 6,4 x 4,2) cm. 0,54 17,28
1 de Red y los registros de toma. Instalacién de registros de 493 44 493 44
toma.
[  Total 4.8: 594,87

[Partida 4.9.- CANALIZACION INTERIOR DE TLCA |

Canalizacion interior de TLCA compuesta por tubo de 20 mm
de material plastico no propagador de la llama, corrugados o

lisos, con hilo guia, empotrada en ladrillo de media asta, caja
de registro de toma, debidamente instalado.

Ud. [Concepto | P.Unitario Subtotal
255 gﬂ:;sa tubo de PVC coarrugado de 20 mm. de diametro, con hilo 0,33 84.15
32 Cajas registro de toma (6,4 x 6,4 x 4,2) cm. 0,54 17,28

Instalacién de conductos entre los Registros de Terminacion

de Red y los registros de toma. Instalacion de registros de 493,44 493,44
| Total 4.9: 594,87
[Partida 4.10.- REGISTROS DE TERMINACION DE RED |
Registros de terminacion de red de 50 x 30 x 6 cm con tres
tomas de corriente o bases de enchufe debidamente
instalados.
Ud. Concepto | P.Unitario Subtotal
12 Cajas Registro de terminacion de red de 50 x 30 x 6 cm 35,4 424,80
Instalacién de Registros de Terminacion de Red debidamente
1 equipados con instalacion eléctrica hasta el cuadro de 102,8 102,80
proteccion de cada vivienda
| Total 4.10: 527,60

[Partida 4.11.- REGISTROS DE PASO TIPO C |

Registro de paso tipo C para canalizaciones interiores de
usuario
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Ud. |Concepto | P.Unitario Subtotal

10 Caja registro de paso (10 x 16 x 4) cm. 7,25 72,50
1 Instalacion de registros de paso 50,50 50,50
| Total 4.11: 123,00

[Partida 4.12.- REGISTROS DE TOMAS NO ASIGNADOS |

Canalizacion interior compuesta por tubo de 20 mm de material
plastico no propagador de la llama, con hilo guia, corrugados o
lisos, empotrada en ladrillo de media asta y caja de registro de
toma, debidamente instalado.

Ud. [Concepto [ P.Unitario Subtotal
160|Mts.tubo corrugado de 20 mm de didmetro con hilo guia 0,33 52,80
20 Cajas registro de toma (6,4 x 6,4 x 4,2) cm. 0,54 10,80
1 de Red y los registros de toma. Instalacién de registros de 308,40 308,40
toma.
| Total 4.12: 372,00
| TOTAL Capitulo 4.- INFRAESTRUCTURA : 7535,94 |
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RESUMEN

TOTAL Capitulo 1.- R. T. V.: 4668,56
TOTAL Capitulo 2.- SATELITE : 194,19}
TOTAL Capitulo 3.- TELEFONIA : 2352,30}
TOTAL Capitulo 4.- INFRAESTRUCTUR, 7535,94
TOTAL PROYECTO 14750,99]

Asciende el presente presupuesto de
Proyecto de Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones en un edificio con
una escalera de 10 viviendas y 2 locales
comerciales a la cantidad de CATORCE
MIL SETECIENTOS CINCUENTA
EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
Zarauz, a XX de XXXX de XXXX

Fdo.: XXXXXXXXXXXXXXXKXX
Ingeniero de Telecomunicacion
Colegiado n° xxxx
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